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第三次作业

2024年 10月 9日

1. 系统如图 3-1 所示，已知信号�1 � = �� 1000�� ，�2 � = �� 2000�� ，� � =

�=−∞
∞ � �−��� , � � = �1 � �2 � ，�� � = � � � � 。（20分）

(1) 为从�� � 无失真恢复� � ，求最大采样间隔�max；

(2) 当� = �max时，画出�� � 的幅度谱|�� � |。

题图 3-1

提示：根据频域卷积定理求出� � 的频谱，在此基础上根据采样定理，求最大采样间隔

与采样信号的幅度谱。

2. 根据以下给出的序列，判断：序列是否是周期性的？如果是周期序列，试确定其周期，

并按照课件上的 DFS公式写出该离散周期序列的 DFS数学表达式。（20分）

(1) � � = �cos 3�
7

�−�
8

(2) � � = ��
�
8
−�

提示：对复指数序列，可以自行假设一个整数周期，代入周期序列需要满足的公式，去

判断是否存在合适的整数。
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3. 题图 3-2所示周期序列�� � ，周期� = 4，求 DFS �� � 。（20分）

题图 3-2

提示：根据 DFS定义求解（注意按照课件上给出的 DFS形式），��(1) = 1。

4. 若已知有限长序列 �(�) 如下式

�(�) =

1 (� = 0)
−1 (� = 1)
1 (� = 2)
2 (� = 3)

用 DFT 的矩阵形式求 DFT[�(�)] = �(�), 再由所得结果求 IDFT[�(�)] = �(�), 验证

你的计算是正确的（须有详细的求解过程，写出矩阵中每个元素的取值）。（20分）

提示：根据 DFT变换对的表达式求解。
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5. 考虑如题图 3-3所示的� = 4 有限长序列�(�)，求解以下卷积和，要求写出求解过程，

（若仅给出结果的序列图形而无相应的解释，则不计分）：（20分）

(1) �(�)与�(�)的线性卷积，画出所得序列；

(2) �(�)与�(�)的 4点圆卷积，画出所得序列；

(3) �(�)与�(�)的 10点圆卷积，画出所得序列；

(4) 欲使�(�)与�(�)的圆卷积和线性卷积相同, 求长度 � 的最小值。

题图 3-3 有限长序列�(�)

提示：根据圆卷积的定义，�点圆卷积对应的就是定义式中累加项最大项数�的取值。

求解 10点圆卷积，需要为序列�(�)补 6个零，替换变量后得到的�(�)补零位置在原序

列样值之后（右侧），相应地，�((� − �))10�10(�)补零的位置在已知样值之前（左侧）。


