
 

     哈尔滨工业大学（深圳）2020 年 1 学期 
 

    信号分析与处理试题（A） 
          

题  号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分 

得  分            

阅卷人            

 

考生须知：本次考试为闭卷考试，考试时间为 120 分钟，总分 100 分。 
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一、简答题（5" × 4） 
1. 简述何为因果系统。 
2. 对连续周期信号进行采样得到的信号是否一定是周期信号？为什么？ 
3. 圆周卷积和线性卷积的定义分别是什么？在什么情况下，两者结论一致？ 
4. 简述离散傅里叶变换 DFT 和离散时间傅里叶变换 DTFT 的关系。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

二、 
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二、（20 分）已知三角脉冲%&(()如图 1 所示 

 
                                             图 1 三角脉冲信号 

信号%*(()可以写成%&(()的调制： 

%*(() = %& ,( −
.
20 cos(45() 

1. 求函数%&(()的傅里叶变换；（10 分） 
2. 利用有关定理求函数%*(()的傅里叶变换（10 分） 

（傅里叶变换积分特性：ℱ 7∫ %(.)9.:
;< = = >(?)

@? + BC(0)E(4)，其中C(4) = ℱ[%(()]） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

%&(() 
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        三、（20 分）已知矩形脉冲信号%5(()如图 2 所示， 

 
                                      图 2 矩形脉冲信号 

1. 求矩形脉冲的频谱C5(4)；（8 分） 
2. 对%5(()以H&(H& > .)为周期进行周期延拓，得到周期矩形脉冲%&(()，求相应的频谱

C&(4);（6 分） 
3. 若%&(()被间隔为HJ(HJ ≪ .)的冲激序列所抽样，令抽样后的信号为%J(()，求信号

%J(()的傅里叶变换CJ(4)。（6 分） 
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四、（20 分）若已知有限长序列L(M)如下式 

L(M) = N
1 M = 0
2 M = 1
1 M = 2
−3 M = 3

 

1. 求 DFT[L(M)] = Q(R)。（10 分） 
2. 由所得Q(R)，求 IDFT[Q(R)]，并验证计算是否正确。（10 分） 
（建议写作矩阵形式） 
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五、（20 分）设模拟滤波器系统的微分方程为 

S"(() + TS(() = U"(() 
1. 求该系统的传递函数VW(X)；（10 分） 
2. 设采样间隔为H = 2，用双线性变换法将VW(X)变化成数字滤波器的系统函数V(Y)（5 分）。 
3. 求数字滤波器的单位样值响应ℎ(M)（5 分）。 

（典型信号 Z 变换：[;&[1] = E(M), [;& 7 ]
];&= = U(M), [;& 7 ]

];W= = T^U(M)） 


