
过程控制  
第一章 性能指标  

一、性能指标计算  

1、衰减比  

2、衰减率  

3、余差C：依据期望信号定义  

4、最大偏差：依据期望信号定义  

5、震荡周期：两次峰值间的差距时间  

二、误差积分形式  

几种典型误差，略

第二章 检测仪表  

一、基本指标  

af://n0
af://n62
af://n188
af://n2
af://n168
af://n172
af://n174
af://n178
af://n180
af://n191
af://n194


1、基本误差  

2、精确度  

（1）是基本误差x100%

（2）向上取整：0.02，0.2，0.5，1

3、灵敏度  

4、分辨率和分辨力：略  

5、变差  

 

二、温度检测仪表  

1、热电偶：中高温  

（1）温度信号变成电信号

（2）电信号主要由接触电势组成

af://n196
af://n165
af://n205
af://n200
af://n210
af://n214
af://n216


2、补偿措施：热电偶查表法  

实际温度=自由端温度+测得的热电势

其他的补偿措施：冰浴、补偿电桥等

2、热电阻：中低温  

（1）金属热电阻：一般是正温度系数

（2）半导体热电阻：负温度系数

三、温度显示和记录  

略

四、温度变送器  

略

五、压力检测仪表  

1、弹簧管压力表：报警上下限  

2、压变：远处观察  

3、压阻：隔离传感器  

af://n218
af://n230
af://n236
af://n240
af://n244
af://n246
af://n248
af://n265


六、流量检测仪表  

1、转子流量计  

其中 是转子密度, 是液体密度，alpha 和K是常值

2、压差流量计  

第五章：被控过程的数学模型  

一、机理法建模  

1、单容特性推导  

af://n252
af://n254
af://n264
af://n267
af://n268
af://n274


2、自衡性：  

rho越大自衡能力越强

3、纯滞后和容量滞后  

二、测试法建模  

1、时域：给单位节约信号  

作图法：  

两点法：  

2、频率：给正弦信号  

3、给伪随机信号  

 

第X章 控制仪表  

af://n270
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af://n292
af://n253
af://n296
af://n301
af://n305


一、P控制  

比例度

增益就是P的倒数

二、PI控制  

Eg：

PID整定

三、PD控制  

第六章 控制系统设计  

一、调节器正反作用  

保证回路中有奇数个反作用

af://n307
af://n315
af://n327
af://n349
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二、控制变量的选择  

1、原则：

控制通道应当放大系数大、时间常数小、纯滞后越小越好

应使干扰通道的放大系数尽可能小、时间常数尽可能大，扰动引入系统的位置要远离被控变量，尽可能
靠近调节阀

2、

 

第四章 执行器和安全栅  

一、调节阀  

1、电动阀

2、气动阀

二、调节阀的流量特性  

管道串联时的流量特性  

1、会使得调节阀流量特性发生畸变

2、会使得最大流量减小

3、s不能太小

af://n352
af://n348
af://n10
af://n20
af://n25


三、调节阀的选择  

调节阀结构选择：摆  

调节阀气开气关：一个正相关一个负相关  

选择原则：没有输入时保持稳定

口径选择  

其中C是口径，Q时流量， 是液体密度， 是压差

Eg：

选32的口径

四、PID整定  

af://n33
af://n36
af://n38
af://n43
af://n56


 

Eg：

Step1：根据比例度确定K和比例系数

af://n69


step2：根据经验公式确定Kp Ti Td

 

第七章：复杂控制系统  

串级控制  

1、由于串级控制系统副回路的存在能克服进入副回路的干扰，大大减小了副回路干扰对主参数的影响；

2、副回路的存在提高了系统主调节器对进入主回路干扰控制的快速性；

3、副回路的存在，总的放大系数提高了，因而抗干扰能力和控制性能都比单回路控制系统有明显提高。

4、对负荷或者操作条件的变化有一定适应能力

串级控制的调节规律选择  

1、主回路：PI PID

2、副回路：P

串级控制正反作用方式  

1、内外回路都构成负反馈

2、安全性原则

前馈控制  

1、开环控制

2、仅对特定的干扰有作用

3、调节速度快

af://n103
af://n106
af://n123
af://n132
af://n143


前馈控制设计方法：使得0输入时扰动到y的传递函数为0  

大滞后环节：  

1、定义：延迟时间常数和时间常数比值大于0.3

af://n152
af://n155
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