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   模拟电子技术 A   试题卷（ B ） 
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一、填空题（每空 1 分，共 15分） 
1. 无输出电容互补对称功率放大电路（OCL）电路采用       （单、双）电

源供电。 

2. 如图 1所示电路中，输出电压 uo为          V。 

ou

5kΩ

+
-

2.5V 2R

10kΩ

1R

+U +Vcc(+15V)

T0

R IC1

T1

134kΩ

T2

T3

IC2

 
图 1                                   图 2 

3. 多路电流源电路如图 2所示，已知所有晶体管的特性均相同，UBE均为 0.7V。

则 IC1=            。 

      

uI R
D

uI>0 uO
R'

 
图 3                                   图 4 

4. 图 3电路，当-3V<ui<3V时，输出电压为          V。 
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5. PN结外加电压为 UD，设通过 PN结的电流用 I表示，IS表示反向饱和电流，

UT表示温度电压当量，则 PN结伏安特性方程可表示为                 。

利用该特性的某运算电路如图 4所示，该电路为             运算电路。 

6. 图 5 中，用来消除交越失真的元件是             ，D3 保护的器件

是           。 

 
图 5                                  图 6 

7. 如图 6所示电路，Uz=4.3V，UBE=0.7V，R1=R2=R3=300Ω，R0=5Ω。试估算：

输出电压的可调范围在         V到         V之间。调整管发射极允许

的最大电流为         A。 

8. 若两级放大电路是由两个具有相同频率特性的单管放大电路组成，设单管的

上、下限频率为 fH1、fL1，则两级放大电路的上限频率为          、下限

频率为          。 

9. 负反馈放大电路具有可靠稳定性的相位裕度条件是ψm             ；幅值

裕度条件是 Gm             。 

 
 

二、不定项选择题（每小题 1 分，共 15分） 
1. 下列放大电路中，频带范围比较宽的是              。 
A、共射极放大电路  B、共集电极放大电路  C、共基极放大电路 
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2. 按下列要求组成两级放大电路，将选项填入空白处。 

（1）Ri=1~2kΩ，Au的数值≥3000；             。 

（2）Ri≥10MΩ，Au的数值≥300；             。 

（3）Ri=100~200kΩ，Au的数值≥150；             。 

（4）Ri≥10MΩ，Au的数值≥10，Ro≤100Ω；             。 
A、共射  B、共源  C、共集 
3. 放大倍数为β的两支三极管组成复合管时，放大倍数为             。 

A、加和  B、 取决于β最大的一支 C、乘积 

bR CR

Iu
ou

CCU+

C1

SR

Su

C2

 
图 7 

4. 如图 7所示电路中，已知晶体管的 rbb'、Cu、Cπ，Ri≈rbe。请选择： 

（1）在空载情况下，当 Rs减小时，fL将      ；当带上负载电阻后，fL将      。 

（2）在空载情况下，若 b-e间等效电容 C'π，当 Rs为零时，上限频率 fH将      ；

当 Rb减小时，gm将      ，C'π将      ，fH将      。 
A、增大   B、基本不变   C、减小 
5. 工作在放大区的某三极管，如果 IB从 12uA增大到 22uA时，IC从 1mA变

为 2mA，那么它的β值约为             。 
A、83   B、91   C、100 
6.在选择功放电路中的晶体管时，应当特别注意的参数有             。 
A、β B、ICM  C、ICBO  D、U(BR)CEO   E、PCM   F、fT 

7.在双极型晶体管构成的集成运放中，设置静态工作点的方法是利用电流源为
放大管             。 
A、提供稳定的偏置电压 
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B、提供稳定的偏置电流 

C、提供稳定的集电极电流或射极电流 

 

三、计算题（共 20分） 
1. （8分）如图 8所示电路中， T1管和 T2管的饱和管压降|UCES|=2V，直流功
耗可忽略不计。 
（1）R3、R4和 T3组成电路的名称； 
（2）最大输出功率 POM和效率η； 
（3）设最大输入电压的有效值为 1V。为使电路的最大不失真输出电压的峰值
达到 16V，电阻 R6至少应取多少千欧？ 

+Vcc(+18V)

uoT2

ui

-Vcc(-18V)

R4

T1
R1

R2

R3

R5

+

-

RL
8Ω

T3

R1
(1kΩ)

R6
 

            图 8 
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2．（12分）图 9所示放大电路中，晶体管放大倍数为β=60，rbb'=100 Ω。 
(1) 计算静态工作点 Q（IBQ，ICQ，UCEQ）；Au，ri和 ro; 
(2) 设 Us=10mV（有效值），求 Ui，Uo，若 C3开路，则 Ui，Uo。  

 
                 图 9 
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四、分析题（共 25分） 
1．（10分） 
（1）下列各电路属于哪种类型滤波电路，并说明是几阶滤波电路。 

   
  

 
（2）下列各电路属于哪种反馈类型。 

Iu
ou

CCU+

 
 
 
（3）判断下列电路能否产生正弦波振荡。 

CCU+

 

CCU+
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2. （6分）电路如图 10 (a) 所示，T的输出特性如图 10 (b)所示，分析: 
（1）场效应管的开启电压 UGS（th）以及 IDO为多少？ 
（2）当 ui=4V、8V、12V三种情况下场效应管分别工作在什么区域。 

 

iD/mA

uDS/V

1

2

3

4

5V6V
8V
9V

10V

11V

12V

0 5 10 15 20 25
 

           （a）                          （b） 
图 10 

 

 
 

 

 
 

3．（4分）某共射放大电路的波特图如图 11所示，则： 
（1）其通带电压放大倍数 Auo为多少？ 
（2）其下限频率为多少？上限频率为多少？ 
（3）写出全频率响应表达式。 

 

                      图 11 
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4．（5分）已知集成运放的最大输出电压为±13V，稳压管的稳压值为 6V，正

向导通压降为 0.6V，设输入为正弦波 10siniu tw= V。 
（1）画出图 12所示电路的传输特性曲线（3分）； 

（2）画出与输入 ui相对应的输出波形（2分）。 

US=2V

+

-

R-

+

+
¥R1ui

10kW

10kW

uO

ui

图12

ui

0
ωt

uO

0
ωt
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五、求解表达式（共 25分） 
1. （4分）（1）标出图 13中集成运放的同相输入端和反相输入端； 
（2）求出 uo和 ui1、ui2的运算关系式。 

R5

uo
u'o

ui1

R'

U'o=-0.1uxuy

Rf ui2

(ui2<0)

X

Y

 
     图 13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2．(6分) 判断图 14所示电路的反馈类型，估算输入电阻与输出电阻，并计算
在深度负反馈条件下的电压放大倍数。 

 
     图 14 

得分 

哈
尔
滨
工
业
大
学
威
海
内
部
教
学
使
用



 

 
第 10页(共 11 页) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

3. （5分）写出图 15输出电压 ou 与输入电压 1u 和 2u 的表达式。 

 

   图 15 
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4. （10分)如图 16所示电路为压控振荡器，晶体管处于开关工作状态，截止时

相当于开关断开，导通时相当于开关闭合，管压降近似为零，ui>0： 

（1）分别求 T导通和截止时 uo1和 ui的运算关系式 uo1=f（ui）； 

（2）定性画出 uo和 uo1的波形，说明幅值？ 

（3）求解振荡频率 f和 ui的关系式。 

R3

R4

C

R1

R2

R5

ui

2R2

R3

T

uo1

uo

R1

 
                      图 16 
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