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四、实验过程 

（叙述具体实验过程的步骤和方法，记录实验数据在原始数据表格，如需要引用

原始数据表格，请标注出表头，如“实验数据见表 1-1”） 

本次实验过程可简述，不需要描述软件的使用，需要描述遇到的问题，以及

你是怎么解决的。 

画电路图并修改元器件参数，设置分析功能，仿真。 

    在进行带通滤波器仿真时，无法直接输入表达式测量中心频率，可使用光标

选取最低点的方式解决。 

 

五、实验数据分析 

（按指导书中实验报告的要求用图表或曲线对实验数据进行分析和处理，并对实

验结果做出判断，如需绘制曲线请在坐标纸中进行。也可以按要求自拟实验数据

分析文档附上。） 

1、 一阶有源低通滤波器实域仿真: （打印出电路图，和输出波形图，贴上） 

在两种输入条件下，测试并保存仿真电路图截屏和输入、输出波形图，测量输入信号和输出

信号的幅值、周期等信息并截图。 
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2、 一阶有源低通滤波器频域仿真: （打印出电路图，和输出波形图，贴上） 

保存仿真电路图截屏和输出波形 Vout 图，测量其截止频率并截图，同计算的截止频率相比

较，得出实验和理论分析结论 

 

 

 

3、 二阶有源低通滤波器频域仿真： （打印出电路图，和输出波形图，贴上） 

保存仿真电路图截屏和输出波形 Vout 图，测量其截止频率并截图。通过改变 R3，R4 的大小，

来改变 Q 值的大小，需测试 3 种不同 Q 值下的波形。分析 Q 值大小对于二阶有源低通滤波

器幅频特性的影响，并同一阶有源滤波器幅频特性进行比较。 
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改变 R3，R4 的大小，在 Q=∞时，选择一合适的输入电压（幅值、频率），测试此电路

的实域波形并保存，观察输入电压 VSIN 和输出电压 Vout 之间的关系，得出结论，分析理论

和仿真是否一致。 

Q=1: 

 

Q=2: 
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Q=∞： 

           Frequency
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当 Q>1 时，f=f0 的电压放大倍数|Au|大于通带放大倍数|Aup|，且 Q 越大，f=f0 时|Au|

越大。 
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Q=∞时，若输入频率为 f0，电路产生自激振荡，Vout 开始时逐渐变大，最终为稳

定的正弦波，与 Vsin 周期相同。 

 

4、 二阶有源高通滤波器频域仿真： （打印出电路图，和输出波形图，贴上） 

保存仿真电路图截屏和输出波形 Vout 图，测量其截止频率并截图，同计算的截止频率相比较，

得出实验和理论分析结论。 
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5、 二阶有源带通滤波器频域仿真： （打印出电路图，和输出波形图，贴上） 

保存仿真电路图截屏和输出波形 Vout 图，测量其中心频率并截图，同计算的中心频率相比较，

得出实验和理论分析结论。 
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6、 二阶有源带阻滤波器频域仿真：（打印出电路图，和输出波形图，贴上） 

保存仿真电路图截屏和输出波形 Vout 图，测量其中心频率并截图，同计算的中心频率相比较，

得出实验和理论分析结论。 
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六、问题思考 

（回答指导书中的思考题） 

1. 分析有源滤波器和无源滤波器的差异。 

无源滤波器的放大倍数小于 1，而有源滤波器对相应频率的放大倍数可以大于 1. 

无源滤波器的放大倍数、阻抗与截止频率会随所接负载而变化，而有源滤波器此

类参数与负载无关。 

 

2. 是否可以运用两个运放搭建二阶有源滤波器，如果可以，和单个运放构成的二阶有源滤

波器有什么差异。 

可以，相比于单个运放，两个运放构成的电路可改变输入与输出阻抗。另一方面，

可使用低通滤波器与高通滤波器搭建带通滤波器。 

七、实验体会与建议 

 

 

 

 

 

 

 

 


