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数字电子技术基础 期末复习检测 
2023.6 V1.2 

说明：测试时间 120分钟，满分 100分。可以使用无编程、记忆功能的计算器。 

注意行为规范  遵守考场纪律  祝大家取得好成绩！ 

一、填空（共 10 个小题，满分 27 分） 

1.（2 分）将（107.39）10转换为等值二进制数_________________(保留小数点后 4 位有效数字)，

转为 8421-BCD 码表示______________________。 

2.（2 分）以高、低电平表示两种不同逻辑状态时的两种定义方法分别为_______、_______。 

3.（3 分）在下列门电路中，_______能实现“线与”逻辑功能；_______能用于总线结构的数

据传输；_______能实现模拟信号的双向传输。（填编号） 

A.异或门；   B.OC 门；   C.三态门；   D.传输门。 

4.（2 分）写出图 1 中逻辑图的逻辑函数式：Y=__________(无需化简)。 

           

   图 1           图 2 

5.（4 分）电路如图 2 所示，G1 为 TTL 三态门，G2 为 TTL 与非门，C=1，若 B 端悬空，则万

用表的读数近似为__________V；若 B 端改接至 0.3V，则万用表的读数近似为_________V。 

6.（3 分）如图 3，F4关于 A、B、C 的逻辑表达式为______________(无需化简)。 

 

    图 3 
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7.（3 分）某 TTL 反相器的输入短路电流 Is=1.4mA，高电平输入漏电流 IR=0.02mA，最大低电

平输出电流 IOL(max)=15mA，最大高电平输出电流 IOH(max)=0.4mA，则其扇出系数 N0=________。 

8.（3 分）用与非门构成的 SR 锁存器的约束条件为______________。 

9.（2 分）双积分型 A/D 转换器属于______________（直接型/间接型）A/D 转换器。 

10.（3 分）4 位扭环型计数器的计数长度为______________。 

二、（8 分） 

计算图 4 所示电路上拉电阻的取值范围。其中 G1、G2、G3 是 74LS 系列 OC 门，输出管

截止时的漏电流 IOH≤100μA，输出低电平 VOL≤0.4V 时允许的最大负载电流 IOL（max）=8mA。

G4～G7为 74LS系列门电路，它们的输入电流为 IIL(max)=－0.4mA，IIH(max)=20μA。给定Vcc=5V，

要求 OC 门的输出高、低电平应满足 VOH≥3.2V、VOL≤0.4V。 

    

     图 4          图 5 

三、（10 分） 

如图 5 所示电路由同步十六进制计数器 74LS161、四位加法器 74LS283 和与非门组成，C0

为来自低位的进位信号，回答下面问题： 

1. 74LS161 和与非门构成多少进制计数器？ 

2. 按着 QDQCQBQA的顺序，74LS161 的输出是什么编码? 

3. 若要求从 S4S3S2S1 输出为 BCD8421 码，则 B4B3B2B1 及 C0 应如何连接? 
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四、（10 分） 

由 JK 触发器和 SR 锁存器组成的电路如图 6 所示，各触发器初始状态为 0，画出 7 个时

钟 CP 作用下 Q3，Q2 和 Q1 的时序图。 

 

         图 6 

 

五、（12 分） 

图 7 中 AD7524 为 8 位倒 T 形电阻网络 D/A 转换器，当 D6=1，其余各位为 0 时，UO=－

1V。74LS161 为同步十六进制加法计数器，其中 QD为最高位。时钟 CP 由 555 定时器输出引入。 

1.求 | UO |的最大值； 

2.求 UO的频率。 

 

         图 7 



数字电子技术基础复习试题 第4页（共5页） 

六、（7 分） 

已知逻辑函数 F(A，B，C，D)=Σm (0，2，3，4，5，6，7，11，12)+ Σd (8，9，10，13，

15)，用两片 74HC138 和最少的二输入与门实现 F。74HC138 的元件符号如图 8。 

         

    图 8         图 9 

七、（12 分） 

设计一个序列“010100”发生器。该序列由一个输入数字量 X 控制，当 X=0 输出该序列，

当 X=1 时固定输出 1。使用 JK 触发器、一片双 4 选 1 数据选择器 74HC153 和尽可能少的门电

路实现。74HC153 的元件符号如图 9。 

八、（14 分） 

由中规模十六进制加法计数器 74LS161 构成的电路如图 10 所示。 

1．给出 74LS161 的输出[QD QC QB QA]的完整状态转换图，并说明构成几进制计数器； 

2．用边沿触发的触发器实现该电路功能。给出驱动方程即可，不必画出电路图。要求： 

（1）用 D 触发器和必要的门电路实现。 

（2）用 JK 触发器和二输入与非门实现。 

 

     图 10 
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附加题（15 分）建议限定的时间到后，额外抽出一点时间做做这个题，很综合很全面。 

设计一个波形发生器电路，要求产生如图 11 所示的电压波形。 

 

        图 11 

 


