
哈尔滨工业大学(深圳) 2024 学年春季学期

数字电子技术基础 试 题（回忆版）

注：本卷由 Siri编写，纯靠记忆不涉及作弊行为，部分题目模糊、叙述有误等，恳请斧正。

注意行为规范 遵守考场纪律

一、填空题。（每空 3分，共计 30 分）

1. 十六进制数 (4.9)16 转换为十进制数是（ ）。

2. 十进制数 (-11) 的二进制补码是（ ）。（用 5位二进制数表示）

3. 某电路如图 1，已知 G1、G2 为 OC 门，IOLmax = 16mA，IOH= 200μA，G3、G4、

G5为 TTL 门电路，其参数为 IIL＝1mA，IIH＝40μA。使得 VOH≥ 3.0V，VOL≤ 0.4V，

则上拉电阻 RL最小值为（ ），最大值为（ ）。

图 1 图 2 图 3

4. 图 2的 Y表达式为（ ）。

5. 某卡诺图如图 3，其 Y最简与或表达式为（ ）。

6. 图 4为 74LS161构成的（ ）进制计数器。

7. 某 D/A转换器的输入电压为 - 6V ，若其可以产生最小 8mV的模拟电压，则

该转换器为（ ）位转换器。（记不清了）

8. 图 5为 JK主从触发器的时钟信号和 J、K信号，直接在图 5中画出主触发器

输出端 Q的波形图。

题号 一 二 三 四 总分

得分

阅卷人

AB\CD 00 01 11 10

00 X 1 0 X

01 0 0 1 X

11 X 1 0 0

10 1 1 0 1



图 4 图 5

9. 微分单稳态电路如下图，G1、G2为 TTL 门电路，给了很多参数大致是说 R

的阻值比 RON小，Rd足够大，TTL门电路输出低电平为 0.2V，输出高电平为 1.4V，

tw=2s，VI下跳变 1s后的 VA电压值（ ）。（忽略电容的 Cd的充放电时

间）（感谢鸭屎对此题的回忆）

二、八选一数据选择器下图所示接线，试写出当 G1G0取不同值时，输出 Y与 A、

B之间的关系表达式。（15 分）



三、下图为 JK触发器构成的时序逻辑电路,回答下列问题。（15 分）

(1) 该时序逻辑电路为同步时序逻辑还是异步时序逻辑？

(2) 写出输出值 Y1、Y2和 Q2Q1Q0之间的关系式。

(3) 写出驱动方程，状态方程。

(4) 根据时钟信号画出输出值 Y1Y2的波形图。Q2Q1Q0初始值默认为 000。

(5) 这是一个几进制的计数器？

Y1

Y2



四、有一个保险箱上有三个按钮和一个警铃。它的工作原理如下：只按下一个按

钮时，保险箱门不打开，保险箱报警；同时按下两个按钮时，保险箱门打开，保

险箱不报警；同时按下三个按钮时，保险箱门打开，保险箱报警。（20 分）

(1) 画出真值表并将输出值改写为最小项之和的形式。注意标注变量顺序。

(2) 用三/八线译码器 74LS138和门电路搭建符合该保险箱输出的电路。



五、搭建彩灯循环电路，要求两个彩灯按照下图的方式循环点亮，亮灭周期为

1s。时钟信号由 555定时器给出,占空比为 75%。（20 分）

(1) 用下图 555定时器连线，外接电阻，输出符合上述参数的时钟信号，并给出

相应电阻的阻值参数，其中电容 C为 5μF。

(2) 用 555定时器、74LS161计数器、两片 74HC153双四选一数据选择器和门电

路通过同步置数法实现该逻辑，画出状态转换图及逻辑电路图。
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附加图（1）555 定时器内部电路图 

附录： 

振荡电路脉冲宽度及周期计算公式： 

单稳态电路计算公式： 

微分型： 

𝑡 ≈ 𝑅𝐶 ln 2 = 0.69𝑅𝐶 

积分型： 

𝑡 = (𝑅 + 𝑅 )𝐶 𝑙𝑛
𝑉OL－𝑉OH

𝑉OL－𝑉TH
 

多谐振荡电路周期计算公式： 

对称式多谐振荡器周期： 
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非对称多谐振荡器及实用化环形振荡器周期： 

T=2RFCln3=2.2RFC 

555 单稳态电路计算公式： 

Tw=RCln3 

555 多谐振荡电路计算公式： 

𝑇 = 𝑇 + 𝑇 = (𝑅 + 𝑅 )𝐶 ln
𝑉 − 𝑉

𝑉 − 𝑉
+ 𝑅 𝐶 ln

0 − 𝑉

0 − 𝑉
  = (𝑅 + 2𝑅 )𝐶 ln 2 
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