
实验五 使用状态机实现数字逻辑电路 

第 1 步： 5 分 

实验目的：（简要写出） 

（1）理解状态机的基本概念和应用场合。  

（2）掌握状态机的 verilog 实现代码。  

（3）学习分析并应用状态机来描述实现逻辑电路。 

 

第 2 步： 5 分 

实验原理：（简要写出） 

时序电路在工作时通常是在电路的有限个状态间按一定的规律转换的，所以有时也将时序电

路称为有限状态机，简称状态机。  

另外也可把状态机理解为一种思想方法，即描述有限多个状态、以及在这些状态之间转移和

动作的数学模型。 

状态机的基本要素有 3 个，分别是状态、输出和输入。  

状态：也叫状态变量。在逻辑设计中，使用状态划分逻辑顺序和时序规律。时序电路的状态

是一个状态变量集合，这些状态变量在任意时刻的值都包含了为确定电路的未来行为而必须

考虑的所有历史信息。具有 n 位二进制状态变量的电路就有 2^n 种可能的状态。  

输出：指在某一个状态时特定发生的事件。 

输入：指状态机中进入每个状态的条件，有的状态机没有输入条件，其中的状态转移较为简

单，有的状态机有输入条件，当某个输入条件存在时才能转移到相应的状态。  

根据状态机的输出是否与输入条件相关，可将状态机分为两大类，即 Moore 型状态机和

Mealy 型状态机。  

Moore 型状态机：Moore 型状态机的输出仅仅依赖于当前状态，而与输入条件无关。  

Mealy 型状态机：Mealy 型状态机的输出不仅依赖于当前状态，而且取决于该状态的输入条

件。 

 

第 3 步： 8 分 

预习题（截图或拍照） 



 
 

第 5 步： 15 分 

5.5.1 使用状态机设计实现 1101 序列检测器 

（1）简述实验现象。 



本实验使用 LD2_4~0 五个 LED 灯分别显示状态 4~0。 

当处于状态 0 时，依次按下 1101，状态依次变化至 1,2,3,4。 

当按下错误的按键，转换至状态 0。 

状态 4 下若按下 S1，进入状态 2。（1101101 后面的 1101 可被检测） 

在任意状态下，按下复位按键 S4，立刻恢复状态 0。 

第 6 步： 15 分 

5.5.1 使用状态机设计实现 1101 序列检测器 

（2）状态转换图（拍照或截图） 

 

第 7 步： 30 分 

5.5.1 使用状态机设计实现 1101 序列检测器 

（3） verilog 源代码、约束文件（拍照或截图） 



 

 



 



 

实验思考 

第 1 题： 20 分 

（1）请画出时序图分析说明图 5-6 所示电路为何可在按键按下时产生一个单脉

冲信号？ 
  当按下按键时，Q1, Q2, Q3 先后跳变至高电平，松开时跳变至低电平。由于 3 个触发器依

次相差 1cclk，因此存在 1cclk 使 Q1Q2Q3'=1，产生 1cclk 的脉冲信号。 

  由于产生脉冲信号的条件为按键按下时长大于 2cclk，故能达到消抖效果。 



 


