
第 1 步： 5 分 

实验目的：  

（1）学习 Vivado 软件中基于 Verilog 语言创建项目并下载使用的方法。  

（2）初步学习 Verilog 语言的结构和语法。  

（3）初步了解 Verilog 语言描述组合逻辑电路的语法。 

 

第 2 步： 5 分 

实验原理：  

(XC7A35T-1CSG324C)具有大容量高性能等特点，能实现较 

复杂的数字逻辑设计。在 FPGA 内可以构建 MicroBlaze 处理器系统，可进行 SoC 设计。

该 

平台拥有丰富的外设，以及灵活的通用扩展接口。 

Verilog 语言基本元素及规则  

1．间隔符 Verilog 的间隔符主要起分隔文本的作用，可以使文本错落有致，便于阅读与修

改。  

间隔符包括空格符（\b）、TAB 键（\t）、换行符（\n）及换页符。  

2．注释符  

注释只是为了改善程序的可读性，在编译时不起作用。  

3．标识符和关键词  

标识符：给对象（如模块名、电路的输入与输出端口、变量等）取名所用的字符串。以英 文

字母或下划线开始，如，clk、counter8、_net、bus_A 。  

关键词：是 Verilog 语言本身规定的特殊字符串，用来定义语言的结构。例如，module、 

endmodule、input、output、wire、reg、and 等都是关键词。关键词都是小写，关键词不能

作为 标识符使用。  

4．逻辑值集合  

为了表示数字逻辑电路的逻辑状态，Verilog 语言规定了 4 种基本的逻辑值。分别为 0—逻 

辑假，1—逻辑真，x 或 X—不确定，z 或 Z—高阻态。  

5．常量及其表示 Verilog 语言的常量包括整数型常量和实数型常量两大类型。其中整数类

型常量有多种表 示方法，包括十进制数表示，用于表示有符号常量，例如 30，-2 等；带

基数形式的表示，格式为：<位宽>'<基数符号><数值>，例如 4'b1011、5'o37、8'hE3，

8'b1001_0011 等。 

6．字符串  

字符串是双撇号内的字符序列  

Verilog 语言功能定义  

1. 用 assign 语句 assign a = b & c; //二输入与门  

2. 用实例元件 and and_inst(q,a,b)  

其中 and 为设计库中已存在的实例元件名称，and_inst 为本次实例化的具体名称。q，a，  

b 分别为与 and 这一元件所对应连接的端口信号。 3. 用 always 块 always 块既可用于描

述组合逻辑也可描述时序逻辑，边沿触发的 always 块通常描述时 序行为，电平触发的 

always 块常用来描述组合逻辑行为。always 模块内，逻辑是按照 指定的顺序执行的，两个



或更多的 always 模块也是同时执行的。  

Verilog 语言变量种类  

1、线网类型：  

指输出始终根据输入的变化而更新其值的变量,它一般指的是硬件电路中的各种物理连接.  

2、寄存器型：  

寄存器型变量对应的是具有状态保持作用的电路等元件,如触发器寄存器。寄存器型变量 只

能在 initial 或 always 内部被赋值。 

第 3 步： 8 分 

预习题 

 
 



第 5 步： 5 分 

2.5.1 使用 FPGA 设计实现一个 2-4 译码器 

简述实验现象。 

当 EN=0 时，输出引脚均为低电平；EN=1 时，根据输入引脚 A1、A0 电平情况，对应的

其 中 一 个 输 出 引 脚 Yn 为 高 电 平 ， 其 他 输 出 为 低 电 平 。

 



 



第 6 步： 15 分 

2.5.2 使用 FPGA 设计实现一个 3-8 译码器 

简述实验现象。 

当 EN=0 时，输出引脚均为低电平；EN=1 时，根据输入引脚 A2~A0 电平情况，对应的其

中 一 个 输 出 引 脚 Yn 为 高 电 平 ， 其 他 输 出 为 低 电 平 。



 



第 7 步： 20 分 

2.5.3 设计一位全加器 

简述实验现象。 

当 CI, A, B 中一个或三个输入为高电平时，S 输出高电平，否则输出低电平 

当 CI, A, B 中两个或三个输出为高电平时，CO 输出高电平，否则输出低电平 

 

 

 

 



第 8 步： 20 分 

2.5.4 设计一个优先报警器 

报警器电路功能如表 2.8，其中，X 表示任意值。 

当 I0~I3 均为低电平时，Y0~Y2 为低电平 

I3 为高电平时，Y0~Y2 为高电平 

I3 为低电平，I2 为高电平时，Y0, Y1 为高电平，Y2 为低电平 

I3, I2 为低电平，I1 为高电平时，Y0, Y2 为高电平，Y1 为低电平 

I3, I2, I1 为低电平，I0 为高电平时，Y0 为高电平，Y1, Y2 为低电平 

 



第 9 步： 10 分 

2.5.5*  (选做) 设计减法运算显示电路 

简述实验现象。 

当 SW7~SW4 输入被减数大于等于 SW3~SW0 输入减数时，数码管显示两数之差，

K2 灯灭 

当被减数小于减数时，数码管显示两数之差的绝对值，K2 灯亮 

（K2 用于表示负号） 

 





 

 

实验思考 

1.verilog 通常有哪几种方式描述逻辑电路？各有什么特点和适用场景？ 

结构化描述：使用实例化低层次模块的方法对整个电路的功能进行描述，或者直接调用 

Verilog 内部预先定义的基本门级元件描述电路的结构，适用于描述由逻辑门直接组成

的电路。 

数据流描述：使用连续赋值语句(assign)对电路的逻辑功能进行描述，适用于对组合逻

辑电路进行建模。 

行为级描述：侧重于描述模块的行为功能，由 EDA 软件根据代码来综合出逻辑电路。

通常使用 always 与高级程序语句描述逻辑功能，较为直观，适用于实现较复杂的功能。 

2.  在 vivado 软件中使用 verilog 语言描述实现数字电路时需要经过哪些步骤？ 



创建工程文件，编写设计文件、仿真文件与约束文件后，需要综合电路文件，然后进行

布局布线，实现电路元件。此后生成比特流文件，并下载到板中运行。 


