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第2章 线性直流电路
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2.3  支路电流法

设给定的线性直流电路具有b条支路、n个节点，
那么支路电流法就是以b个未知的支路电流作为待
求量，对n-1个节点列出独立的KCL方程，再对b-

(n-1)个回路列出独立的KVL方程，这b个方程联立
便可解得b个支路电流。

注：为列写独立的KVL方程，就要选取独立的回路，
在平面电路中，对全部内网孔列出的KVL方程是一
组独立方程。

基本要求：熟练掌握支路电流法的原理及方程的列
写规则。



【例题2.6】列出图示电路的支路电流方程。
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解：对n-1个节点列KCL方程：

节点①：

节点②：

1 2 3 0I I I   

3 4 5 0I I I   

对网孔列KVL方程，其中电阻电压用支路电流来表示：

网孔m1： 1 1 2 2 1SR I R I U 

网孔m2： 2 2 3 3 4 4 4SR I R I R I U    

网孔m3：
4 4 5 5 4SR I R I U  
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2.3  支路电流法

小结：

（1）支路电流法的一般步骤：

① 标定各支路电流（电压）的参考方向

② 选定n-1个结点，列写其KCL方程

③ 选定b-(n-1)个独立回路，指定回路绕行方

向，结合KVL和支路方程列写

④ 求解上述方程，得到b个支路电流

⑤ 进一步计算，如支路电压等

k kk
R i u 



2.3  支路电流法

小结：

（2）支路电流法的特点：

支路法列写的是 KCL 和 KVL 方程，

优点为：方程列写方便、直观

缺点为：方程数量较多

宜于在支路数不多的情况下使用。



【例题2.7】用支路电流法求图中电流I1，I2，I3。
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解：对节点①列KCL方程

1 2 3 0I I I   

对网孔列KVL方程
1m 2m

网孔m1： V24368 121  UII

网孔m2： V123)24(6 132  UII

补充受控源控制量方程，在支路电流方程中要用支路
电流表示控制量。
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2.3  支路电流法
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【例题2.8】列写图示含电流源电路的支路电流方程。

解：对节点列写KCL方程时。

节点①：
1 2 3 0I I I   

节点②： A242  II

节点③：
3 4 5 0I I I   

对包含电流源的回路列KVL方程，特别的对未知的
电流源的两端电压，要作为变量列入到方程中。

网孔l1： V403050 21  UII

网孔l2： V20204030 432  III

网孔l3： 01020 54  UII

3l1l

2l



讨论：在列方程时能否避开电
流源的两端电压？
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节点①：
1 2 3 0I I I   

节点②： A242  II

节点③：
3 4 5 0I I I   

网孔l1：
1 2 4 550 30 20 10 40VI I I I           

网孔l2： V20204030 432  III

网孔l3： 01020 54  UII

适当的选取回路，使电流源支路只包含在一个回路中，
如果不求电流源两端的电压时，包含电流源回路的KVL

方程就可以 不列写了，这样便减少了方程的数目

2.3  支路电流法
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2.4  回路电流法

基本要求：掌握回路电流的概念、回路电流法的原
理和列写规则，并能熟练的应用回路电流法解决电
路问题。

1. 回路电流 1）概念：假设在每个独立回路中
闭合流动的电流。
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回路电流的概念

2）支路电流与回路电流的关系
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回路电流的概念
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3）回路电流的特点

以回路电流作为待求量，可以自
动地满足KCL方程。

节点 ① 2 4 6 0I I I   

若用回路电流表示支路电流得：

1 2 3 2 3 1 0L L L L L LI I I I I I      

2.4  回路电流法
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2. 回路电流方程的列写

以各回路电流为待求量，对b-(n-1)个独立回路列
写KVL方程。
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2.4  回路电流法
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标准形式：



2、 12 21 5 13 31 4 23 32 6R R R R R R R R R  ， ＝ - ， ＝ ＝

两个回路间公共支路上的电阻，称为相邻两回路
之间的互阻。如果这两个回路电流在此公共支路
上的方向相同，互阻为正；否则为负。

注：在只含独立电源和电阻的电路中，互阻Rij＝Rji

3、 1 4 3 4

1 2 3

, 0,S S S S S S SU U U U U U U      
回路 回路 回路

分别为沿回路1、2、3电压源的代数和，沿回路电
位升取正号、电位降取负号。

列写回路电流方程的一般规则：

1、 643336522254111 RRRRRRRRRRRR  ，＋＋，

分别回路1、2、3中各支路上电阻之和，称为回路
的自阻，自阻为正。
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小结：
（1）回路电流法的一般步骤：

① 选定b-(n-1)个独立回路，并确定其绕行方向

② 对b-(n-1)个独立回路，以回路电流为未知量，

列写其KVL方程

③ 求解方程，得到b-(n-1)个回路电流

④ 求支路电流

⑤ 进一步计算其它未知量

（2）回路电流法的特点：

① 通过灵活的选取回路，可以减少计算量

② 互阻的识别难度加大，符号易错，易遗漏

2.4  回路电流法



【例题2.9】列图示电路的回路电流方程。
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2.4  回路电流法

210 mI  50V 10V 

110 mI 
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【例题2.10】列出图示电路的回路电流方程。

选网孔为独立回路，列方程：
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整理：
1 2 1 1 2 2 1

2 1 1 2 3 2 2
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1）首先将受控源按独立电
源处理
2）用回路电流来表示受控
源的控 制量

补充：

2.4  回路电流法
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【例题2.11】列出图示含有电流源电路的回路电流方程。
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2.4  回路电流法

解：以网孔作为独立回路。

1 2 m1 2 m2

2 m1 2 4 5 m2 4 m3
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补充：
m1 m 3 SI I I 

1 2 S 2 m2 1 m3

2 S 2 4 5 m2 5 m3

1 5 m2 1 3 5 m3

( ) 0

( ) 0

( ) 0S

R R I R I R I U

R I R R R I R I

R I R I R R R I

    

     

    



3mI

1mI 2mI1R 2R

3R

4R

5R
SI

+-
U

重选回路：

1 2 S 2 m2 1 m3

2 S 2 4 5 m2 5 m3

1 5 m2 1 3 5 m3
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注:   对含电流源的电路列回路电流方程时，可适

当选取回路，使电流源中只流过一个回路电流，
从而减少待求量个数 。

2.4  回路电流法

能否利用电流源电流已知的条件，
减少方程数？



谢 谢！


