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1. 反相放大器
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反相放大器图

根据输入端口电流为零的特性

1 fi i
根据输入端口电压为零的特性
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基本要求：结合反相同相放大器、加法器和差动放大
器，掌握含理想运算放大器电路的分析方法。

2.7 含运算放大器电路的分析

输入、输出电压关系：
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当
1 fR R 时， o iu u  电路被称为反向器。
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2.7 含运算放大器电路的分析

用反相放大器实现电流控制电压源
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2. 同相放大器
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同相放大器

根据虚短和KVL
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根据虚断
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输出电压与输入电压的关系
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注：同相放大器是增益大于1的电压控制电压源,输
出电压与输入电压极性相同 。
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电压跟随器

若令Rf=0，R1=∞ ，此时电路变为电压跟随器。在电
路中起隔离作用

2.7 含运算放大器电路的分析



+

-

U

1R

2R
2U

+

-
LR

oU

+

-

2
oc 1

1 2

R
U U

R R




2 ocU U

+

-

U

1R

2R
2U

+

-

LR

如： 图中由R1和R2构成的分压电
路中，开路电压
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电压跟随器在实际
电路中起隔离作用

接负载电阻RL后

2.7 含运算放大器电路的分析



【例题2.17】所示电路中，已知电阻Rf远远大于R4，Rf

支路对R3和R4电路的分流作用可忽略不计。求 o iu u 。
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再根据虚断及KCL得 1 fi i
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因为忽略Rf支路的分流作用

整理得
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2.7 含运算放大器电路的分析



3. 加法器
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三输入加法器

根据虚短特性
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根据虚断特性和KCL f 1 2 3i i i i i   

根据欧姆定律和KVL求得输出电压和输入电压的关系
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2.7 含运算放大器电路的分析



【例题2.18】求图示电路输出电压uo与输入电压ui的关系。
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解：根据虚断的概念得
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再根据虚断、虚短得
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由KVL得 3 4 3 i o( )R R i u u  
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2.7 含运算放大器电路的分析



4. 差动放大器
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差动放大器电路

根据虚短和虚断的性质得：
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进一步求得电流 i1 和 i2
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应用KVL求得输出电压与输入电压的关系
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特别的：
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输出电压与两输入电压之差成正比 o 2 1( )u A u u 

2.7 含运算放大器电路的分析



5. 积分运算电路
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6. 微分运算电路
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2.7 含运算放大器电路的分析
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图 题2.27

求图示电路输出电压
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图 题2.28
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求图示电路输出电流
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含运放电路分析
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