
第9章 线性动态电路暂态过程的

复频域分析

开课教师： 王灿
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频域中：

复频域

只与网络结构、参数有关，与激励大小、函数形
式无关，是反映网络暂态过程的特征函数。
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9.6 复频域网络函数
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网络函数就是网络单位冲激特性的象函数；
网络函数的原函数就是网络的单位冲激特性。
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的根将包括：

外加激励的函数形式相同，属于强制分量

网络的结构与参数决定，属于自由分量

( ) ( )H s h t与 关系

网络函数极点的性质决定了网络暂态过程的特性

给定任意激励X(t)，如何求响应Y(t)=?
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极点p1、p2、…pn称为网络函数的自然频率，

它只与网络结构与参数有关。

网络函数的极点位置与单位冲激特性的关系

若网络函数仅含一阶极点，且n > m，则网络函数可展开
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对应的单位冲激特性为：
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极点位置与单位冲激特性的关系
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图示电路，已知

求1) 网络函数 及其单位冲激特性

2) 求当 时的响应
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【解】
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【例题9.14】
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【例题9.14】
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零状态响应象函数
网络函数 ( )=

激励象函数

频 域

复频域
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响应相量

网络函数 ( )=
激励相量
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图示电路网络函数为 ，若输入正弦电压

，角频率 rad/s，又已知

。试求全响应

相量为
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【补充例题9】

o op ohu u u  【解】

uop外加激励决定，uoh 取决于网络函数极点性质
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)2)(1(

1

)(

)(
)(

i

o




sssU

sU
sH

V)24j28(i U 4

o
o

0

d
(0 ) 0, 0

d
t

u
u

t






  ou

图示电路网络函数为 ，若输入正弦电压

，角频率 rad/s，又已知

。试求全响应

相量为
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【补充例题9】
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电路如图所示。求网络函数 。以及当

时的正弦稳态电压u。

s

sU
sU

ss 5.010

)(
)()

/104

1

5.010

1

2

1
( S










120733

208

)(

)(
)(

2

S 




ss

s

sU

sU
sH

【解】
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【补充例题10】
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 本章小结

线性性质、微分性质、积分性质、时域延迟、
复频域位移、初终值定理和卷积定理

将微分(积分)方程变换成代数方程

3  拉普拉斯反变换

2 拉氏变换性质
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F2(s) =0 只有单根时 F2(s) =0有共轭复根
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4  复频域中元件模型及VCR方程

电阻 电感 电容

复频域

模型

复频域
VCR
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序号 网络函数 极点位置 h(t)波形 h(t)表达式
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5  网络函数、极点位置与 h(t) 的关系



序号 网络函数 极点位置 h(t)波形 h(t)表达式
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5  网络函数、极点位置与 h(t) 的关系
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预祝同学们取得
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