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一、实验目的 (5 分)

1. 掌握二端口参数测定的一般方法

2. 掌握将二端口串联、并联构成的复合二端口的参数的计算

二、总体设计方案或技术路线 （包括实验电路图）(30 分)

1. 测量二端口的参数

1.1. 导纳参数（Y 参数）



1.2. 阻抗参数（Z 参数）

1）阻抗参数方程。用端口电流表示端口电压时，可得：

2. 复合二端口



当几个二端口按一定方式连接起来，且不破坏端口条件，就组成一个复合二端口。

2.1 二端口网络的串联

下图为两个二端口串联成一个复合二端口，

分析串联组成的复合二端口与两个二端口间的关系时，采用阻抗参数较方便。

2.2 二端口网络的并联

下图为两个二端口并联成一个复合二端口，

分析并联组成的复合二端口与两个二端口间的关系时，采用导纳参数较方便。

2.3 二端口网络的串并联

下图为两个二端口串并联成一个复合二端口，

分析串并联组成的复合二端口与两个二端口间的关系时，采用混合参数较方便。



三、实验设备和元器件名称与型号 (5 分)

四、理论分析或仿真分析结果 (15 分)

理论分析：

串联二端口的阻抗参数矩阵，等于各串联的二端口的阻抗参数矩阵的和。 � = ��+��

并联二端口的导纳参数矩阵，等于各并联的二端口的导纳参数矩阵的和。 � = ��+��

串并联二端口的混合参数矩阵，等于各串并联的二端口的混合参数矩阵的和。� = ��+��
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五、详细实验步骤及实验测量数据记录 (20 分)

（叙述具体实验过程的步骤和方法，记录实验数据在设计的数据表格中）

1、 （1）二端口网络的实验线路如下图所示，将直流恒流源的输出电流调至 50mA，作为二端口网

络的输入。其中 R1=510Ω，R2=100Ω，R3=150Ω。

图 3-1

测定相关数据，填入表 3-1 中，并分别计算两个二端口网络的阻抗参数 Z；
推导出用参数 Z 计算参数 Y 的公式，并根据公式计算两个二端口网络的导纳参数 Y；

推导出用参数 Z 计算参数 H 的公式，并根据公式计算两个二端口网络的参数 H

公式：

表 3-1 二端口网络 Z 参数测量实验数据

二端口

网络 a

测量值 计算值 计算值 计算值

输出端开路

I2=0
U1O(V) U2O(V) I1O(mA) Z11a Z21a Y11a Y21a H11a H21a

649.30 147.70 0.00178 -0.0011 560.7 -0.60
输入端开路

I1=0
U1O(V) U2O(V) I2O(mA) Z12a Z22a Y12a Y22a H12a H22a

147.70 246.30 -0.0011 0.0047 0.600 0.004

二端口

网络 b

测量值 计算值 计算值 计算值

输出端开路

I2=0
U1O(V) U2O(V) I1O(mA) Z11b Z21b Y11b Y21b H11b H21b

168.94 66.39 0.0082 -0.0061 120.1 -0.74
输入端开路

I1=0
U1O(V) U2O(V) I2O(mA) Z12b Z22b Y12b Y22b H12b H22b

66.30 90.18 -0.0061 0.0154 -0.74 0.011



（2）按照上图所示原理，将图 3-9 的(a)、(b)两图串联后构成一个新的二端口网络，画出电路图。将

直流恒流源的输出电流调至 50mA，作为二端口网络的输入，填入表 3-2 中，计算新二端口网络的传

输参数 Z，并验证式 Z = Za+Zb 是否成立。

电路图：

表 3-2 串联二端口网络 Z参数测量实验数据

串联二端

口网络

测量值 计算值

输出端开路

I2=0
U1(V) U2(V) I1(mA) Z11 Z21

729.80 229.80
输入端开路

I1=0
U1(V) U2(V) I2(mA) Z12 Z22

229.86 331.06

（3）按照上图所示原理，将图 3-9 的(a)、(b)两图并联后构成一个新的二端口网络，画出电路图。将

直流稳压电源的输出电压调至 15V，作为二端口网络的输入，填入表 3-3 中，计算新二端口网络的

传输参数 Y，并验证式 Y = Ya+Yb 是否成立。

电路图：

表 3-3 并联二端口网络 Y参数测量实验数据

并联二端

口网络

测量值 计算值

输出端短路

U2=0
U1O(V) I1O(mA) I2O(mA) Y11 Y21

0.0101 -0.0074
输入端短路

U1=0
U2O(V) I1O(mA) I2O(mA) Y12 Y22

-0.0070 0.0203
（4）按照上图所示原理，将图 3-9 的(a)、(b)两图串并联后构成一个新的二端口网络，画出电路图。

填入表 3-2 中，计算新二端口网络的传输参数 H，并验证式 H = Ha+Hb 是否成立。



3-4

串并联二端口网络 H参数测量实验数据

串并联二

端口网络

测量值 计算值

输出端短路

U2=0
U1O(V) I1O(mA)(外加) I2O(mA) H11 H21

559.6 -0.494
输入端开路

I1=0
U2O(V)(外加) U1O(V) I2O(mA) H12 H22

0.3573 0.0558
验证：

(1) 串联二端口：

原始二端口：

二端口 a 二端口 b 逐项求和

Z11a Z21a Z11b Z21b Z11 Z21

649.30 147.70 168.94 66.39 718.24 214.1
Z12a Z22a Z12b Z22b Z12 Z22

147.70 246.30 66.30 90.18 214.1 336.5
复合二端口：

计算值

Z11 Z21

729.80 229.80
Z12 Z22

229.86 331.06
在误差允许范围内，串联二端口有：� = Za+Zb

(2) 并联二端口：

原始二端口：

二端口 a 二端口 b 逐项求和

Y11a Y21a Y11b Y21b Y11 Y21

0.00178 -0.0011 0.0082 -0.0061 0.00998 -0.0072
Y12a Y22a Y12b Y22b Y12 Y22

-0.0011 0.0047 -0.0061 0.0154 -0.0072 0.0201
复合二端口：

计算值

Y11 Y21

0.0101 -0.0074
Y12 Y22

-0.0070 0.0203
在误差允许范围内，并联二端口有：� = Ya+Yb



六、实验结论 (15 分)

在误差允许范围内，设原始二端口为 a和 b，
串联二端口有：� = Za+Zb

并联二端口有：� = Ya+Yb

串并联二端口有：� = Ha+Hb

七、实验中出现的问题及解决对策 (5 分)

1、问题：按照设计的电路图搭建电路，发现电流示数异常

对策：逐步缩小范围确定异常元件，更换后正常实验

2、问题：按照设计的实验步骤进行实验时，发现电流超过了电流表量程

对策：因为二端口的参数与外加激励无关，故适当减小激励后继续试验

八、实验体会与建议 (3 分)

在自主设计实验进行探究时，学会了如何设计一个实验并理论分析到实践验证，完整地体验了做电路

实验的流程
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