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3、ADC单元寄存器



A/D转换基本原理

“模拟信号无处不在”。

在数字世界里，模拟信号只能转换为数字信号来

处理。

ADC转换步骤：采样、保持、量化、编码 。



A/D转换基本原理

所谓采样，就是将一个时间上连续变化的模拟量

转化为时间上离散变化的模拟量。



A/D转换基本原理

将采样结果存储起来，直到下次采样，这个过程称作

保持。一般，采样器和保持电路一起总称为采样保持

电路。



A/D转换基本原理

将采样电平转化为最小单位电平整数倍称作量化。



A/D转换基本原理

将量化后的结果按照一定数制形式表示就是编码。



A/D转换基本原理

F28335的模拟电压转换值



A/D转换基本原理

F28335逐步逼近型ADC



A/D转换基本原理

F28335逐步逼近型ADC



A/D转换基本原理

F28335逐步逼近型ADC
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1. 具有双采样保持器(S/H)的12位模数转换内核；

2. 同时采样模式或顺序采样模式；

3. 模拟电压输入范围0～3V；

4. 快速采样功能，转换时钟12.5MHz，采样速度6.25MSPS；

5. 16通道模拟输入；

6. 自动定序功能，在一个采样序列内支持16次“自动转换”，每次转换可选16

个通道任意一个；

7. 序列发生器可以配置成两个独立8通道或一个16通道；

8. 16个结果寄存器存放ADC转换的结果；

9. 多个触发源启动ADC转换(SOC)：

10. 灵活的中断控制，允许中断请求出现在每个转换序列结尾（EOS）；

11. 排序器可工作在启动/停止模式；

12. 采样保持(S/H)采集时间窗口有独立的预定标控制；

2.1 F28335的ADC模块特点



2.1 F28335的ADC模块特点



2.2 转换序列发生器工作原理

1.序列发生器可以工作在级联模式和双序列模式。

2.序列发生器可以工作在顺序采样模式和同时采

样模式。

3.序列发生器可以工作在连续运行模式和启动/停

止模式。



1.序列发生器可以工作在级联模式和双序列模式。



双序列模式：两个独立8通道SEQ1和SEQ2。

分开

SEQ1优先级高



级联模式：一个独立16通道SEQ。

不分开



级联模式 VS 双序列模式



2.序列发生器可以工作在顺序采样模式和同时采

样模式。



顺序采样模式：ADCMAXCONV决定对多少个通道采样；



顺序采样模式：CONVnn位段决定要采样和转换的通道；



顺序采样模式：ADCCHSELSEQn决定采样顺序。

ADCCHSELSEQ1，ADCCHSELSEQ2，ADCCHSELSEQ3，

ADCCHSELSEQ4，每个寄存器都是16位的，顺序的4

位 决 定 一 个 输 入 通 道 ， 转 换 顺 序 是 从

ADCCHSELSEQ1最低4位到ADCCHSELSEQ4的最高4位，

最多16个。



顺序采样模式：ADCCHSELSEQn决定采样顺序。



顺序采样模式：ADCCHSELSEQn决定采样顺序。

例：双序列发生器模式，用SEQ1进行转换，

ADCINA2和ADCINA3各两次，ADCINA6、ADCINA7和

ADCINB4各一次。



顺序采样模式：ACQ_PS决定采样窗口宽度

ACQ_PS怎么设？



顺序采样模式：ACQ_PS决定采样窗口宽度

The higher the source impedance, the higher the 

ACQ_PS (sample time) value number should be set. 

The goal is to charge the S/H capacitor to the 

voltage equal to the VIN value.

•模拟输入阻抗模型



顺序采样模式：采样窗口时序

• First S/H pulse is active after 2.5tc(ADCCLK), from the 
–ve edge of the SOC trigger.

• S/H period is (1 + Acqps) * tc(ADCCLK)
• For the sequential sampling mode:
– The first result appears at (1 + Acqps) * tc(ADCCLK), 

from the –ve edge of the S/H pulse
– Successive results appear at every (2 + Acqps) * 

tc(ADCCLK)



同时采样模式：可以两路信号同时采样保持，先后

转换。当你有相位一致或者同步采样的要求时，建

议用同步采样。

CONVnn最高位被忽略，由低三位决定S/H-A和S/H-B

的输入通道。



同时采样模式： CONVnn最高位被忽略，由低三位

决定S/H-A和S/H-B的输入通道。



同时采样模式：可以两路信号同时采样保持，先后

转换。当你有相位一致或者同步采样的要求时，建

议用同步采样。



同时采样模式：采样窗口时序。

• First S/H pulse is active after 2.5tc(ADCCLK), from the 
–ve edge of the SOC trigger.

• S/H period is (1 + Acqps) * tc(ADCCLK)
• For the simultaneous sampling mode:

– The first result for the A0 channel appears at (4 + 
Acqps) * tc(ADCCLK), from the –ve edge of the S/H
pulse

– The first result for the B0 channel appears at (5 + 
Acqps) * tc(ADCCLK), from the –ve edge of the S/H
pulse

– Successive results for Ax and Bx channels appear at 
every (3 + Acqps) * tc(ADCCLK)



Simultaneous Sampling Dual Sequencer Mode Example



Simultaneous Sampling Cascaded Sequencer Mode Example



3.序列发生器可以工作在连续运行模式和启动/停

止模式。



启动/停止模式：序列发生器不复位，接收多个

SOC信号。



启动/停止模式：序列发生器不复位，接收多个

SOC信号。



连续运行模式：接收1个SOC信号。



2.3 ADC的转换时钟

1.外设时钟HSPCLK由系统时钟SYSCLKOUT分频而来。

HSPCLK=SYSCLKOUT/

2*HISPCP



2.ADC的转换时钟ADCCLK由外设时钟HSPCLK分频而来。



2.ADC的转换时钟ADCCLK由外设时钟HSPCLK分频而来。



3.ADC的转换时钟例子。

怎么得到的？

HSPCLK

HISPCP=3

HISPCP=2



2.4 ADC的基本电气特性

1.低功耗模式

ADC支持3种不同的供电模式：ADC上电、ADC断电和

ADC关闭。



2.片内/片外参考电压选择

F28335处理器的ADC单元的参考电压有2种提供方式，

即内部参考电压和外部参考电压，外部参考电压分

别为2.048V、1.5V或1.024V。一般情况下，尽量选

择内部参考源。



2.5 ADC的输入校正

The 2833x ADC 通过ADC Offset Trim Register(ADCOFFTRIM)

提供偏置校正。

ADCLO零电位



The 2833x ADC 通过ADC Offset Trim Register(ADCOFFTRIM)

提供偏置校正。

At startup, most of the reference conversions yield a 

zero result. After writing the value 0x28 (40 decimal) 

into the OFFTRIM register, all of the reference 

conversions give a positive result and average out to 

0x19 (25 decimal). The final value written to the OFFTRIM 

register should be 0x0F (15 decimal).
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已结合ADC模块介绍




