
 

     哈尔滨工业大学（深圳）2023 年春季学期 
 

    理论力学试题（A 卷）（回忆版） 

          

题  号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 总分 

得  分           

阅卷人           

 

考生须知：本次考试为闭卷考试，考试时间为 120分钟，总分 100分。 
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一、判断题（共 4 小题，每小题 2 分） 

1. 若平面力系的力多边形自行封闭，则该力系必为平衡力系。（     ） 

2. 科氏加速度的大小总等于牵连角速度大小乘以相对速度大小的两倍。（     ） 

3. 对质心的动量矩定理，指的是质点系对质心动量矩的导数等于作用在质点系上的外力

对质心的矩。（     ） 

4. 若一力不对系统做功，则其不改变系统的动量。（     ） 

 

二、选择题（共 4 小题，每小题 3 分） 

1．以下对任何物体都适用的是？（    ） 

A．加减平衡力系公理 B．力的平行四边形法则 

C．二力平衡公理 D．力的可传性 

2. 若要使该力系向点 𝑂 简化结果为一合力，则 𝑎、𝑏、𝑐 应满足何种关系？（       ） 

A．b＝a－c B．a＝b－c 

C．c＝b－a D．无论如何都无法做到 

第 2 题图 

3. 图示为一长方形板（刚体），点 𝑂 为该物体的形心，点 𝐶 为该物体的质心，点 𝐴 与点

 𝑂 之间的距离为 𝑒，点 𝐴 与点 𝐶 之间的距离为 𝑙，点 𝑂 与点 𝐶 之间的距离为 𝑟。已知该长

方形板对经过点 𝐴 且垂直于纸面的轴的转动惯量为 𝐽 ，则对经过点 𝑂 且垂直于纸面的轴

的转动惯量为？（    ） 

第 3 题图 

A．J－ml2 B．J－m(l2－e2) 

C．J－m(l2－r2) D．J－m(l2＋r2) 
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4. 一刚体做定轴转动，其角速度矢为 𝝎 = 𝒊 + 𝒌 ，其上一点 𝑀(1,1,2) 的速度𝒗为？（      ） 

A．𝒊 + 𝒋 + 2𝒌 B．−𝒊 − 𝒋 + 2𝒌 

C．𝒊 + 𝒋 + 𝒌 D．−𝒊 − 𝒋 + 𝒌 

 

三、填空题（共 10 分，每空 2 分） 

1．一均质杆如图所示，与水平面成 30° 夹角，其质量为 𝑚 ， 𝐴 处与光滑水平面相接触， 𝐵 处有摩擦。若

此杆处于平衡状态，则 𝐵 处的摩擦角至少为   。 

 

2．如图，一质量为 𝑚 的均质圆盘在竖直平面内做纯滚动。圆盘半径为 𝑅 ，质心 𝐶 与点 𝑂 的水平距离为

 2𝑅 。已知图中圆盘的最高点 𝐴 的速度大小为 𝑣 ，圆盘对点 𝑂 的动量矩为    ，圆盘的动能为

   。 

 

3．如图，均质直角曲柄 𝑂𝐴𝐵 绕 𝑂 在竖直平面内做定轴转动， 𝑂𝐴 段长为 𝑅 ，质量为 𝑚 ，𝐴𝐵 段长为 2𝑅，

质量为 2𝑚，角速度为 𝜔，角加速度为 𝛼，求惯性力系向点 𝑂 简化的主矢为    ， 主 矩 为

   。 
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四、图示钢架受到竖直力 𝑷1 和水平力 𝑷2 的作用，不计钢架自重，求 𝐴 处的约束力。（本题

12 分） 

 

 



 

                                              
（第4页，共 8 页） 

五、如图，𝐴𝐵 = 𝑂𝑂1，𝑂𝐴 = 𝑂1𝐵 = 3 cm，杆 𝐴𝐸 上有一套筒，套筒与杆 𝑂2𝐷 相铰接，杆 𝑂2𝐷 长为 3√3 cm。

杆 𝑂𝐴 绕水平轴 𝑂 做匀速定轴转动，角速度 𝜔0 = 2 rad/s.当 𝜑 = 30° 时，求杆 𝑂2𝐷 的角速度与角加速度。

（本题 12分） 
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六、如图，半径为 𝑅 的圆盘 𝐶 做纯滚动。𝑂𝐴 长为 2𝑅，𝐴𝐵 长为 4𝑅。杆 𝑂𝐴 绕水平轴 𝑂 做匀速

转动，角速度为 𝜔0.图示瞬时杆 𝑂𝐴 恰好竖直，杆 𝐴𝐵 与水平方向成 45° 夹角，且此时点 𝐵 位于

圆盘最高点。求该瞬时杆 𝐴𝐵 的角速度与角加速度。（本题 14分） 
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七、如图，一均质细杆 𝐴𝐵 长为 𝑙，质量为 𝑚，用两根等长的细绳 𝑂𝐴、𝑂𝐵 将其悬在点 𝑂，∠𝑂𝐴𝐵 = 60°。

系统处于静止状态。现突然剪断细绳 𝑂𝐵，求此时杆的角加速度与绳 𝑂𝐴 的拉力。（本题 13分） 
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八、如图，一均质定滑轮绕水平轴 𝑂 转动,半径 𝑟 = 0.5 m。跨过滑轮的无重绳的两端分别挂有

滑块 𝐵（不计质量）和物块 𝐶 ，绳与轮之间不打滑，不计轴承摩擦，滑块 𝐵 与杆 𝐴𝐵 相连。𝑚𝑂 =

4 kg，𝑚𝐶 = 6 kg，𝑚𝐴𝐵 = 6 kg，𝐿𝐴𝐵 = 4 m。初始杆 𝐴𝐵 水平，系统静止，在重力作用下 𝐶 下

落。求杆 𝐴𝐵 与地面夹角为 30° 瞬时， 𝐶 的速度和加速度。（本题 13分） 
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九、如图所示，均质细杆 𝐴𝐵 长 2𝑙，一端靠在光滑的铅垂墙壁上，另一端放在光滑水平面上，与水平面所

成夹角为 𝜑。细杆受到重力 𝑷 的作用，欲使细杆能够静止，在点 𝐴 处施加一水平力 𝑸，请应用虚位移原

理求 𝑷 和 𝑸 大小之间的关系。（本题 6分） 

 

 


