
 

     哈尔滨工业大学（深圳）2023 年春季学期 
 

     理论力学（补考模拟） 
          

题  号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分 

得  分            

阅卷人            

 

考生须知：本次考试为闭卷考试，考试时间为 120分钟，总分 100分。 
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一、判断题（共 4 小题，每小题 2 分） 

1. 力对物体不做功，则也不会对其产生冲量。（     ） 

2. 空间中任意力系都可以简化成一合力矩的形式（包括 0）。（     ） 

3. 刚体作定轴转动，如果质心正好在其转动轴上，则附件动约束力为零。（     ） 

4. 质点受常力 F作用，则 I = Ft表示在该瞬时 t 该力 F 的冲量。（     ） 

二、选择题（共 4 小题，每小题 3 分） 

1. 如图所示正方体，边长为 a，在前侧面沿 AB方向作用一力 F，则该力对 x，y，z轴的

力矩分别为（       ） 

A． 2 / 2Fa , 2 / 2Fa , 2 / 2Fa             B． 2 / 2Fa , - 2 / 2Fa , - 2 / 2Fa  

      C．- 2 / 2Fa , 2 / 2Fa , 2 / 2Fa             D． 2 / 2Fa , 2 / 2Fa , - 2 / 2Fa  

第 2 题图 

2. 动点的牵连速度是指该瞬时牵连点的速度，它对应的坐标系是（    ） 

A. 动坐标系                   B. 定坐标系 

C. 不必确定的                 D. 定系或动系都可以 

3. 刚体绕定轴转动，已知转轴通过坐标原点 O，角速度矢为 ω = (i+2k) rad/s。求刚体上

点 M（1, 2, 2）(单位：m) 的向心加速度矢（      ） 

A．(-10j) m/s                   B．(10j) m/s 

C．(-4i+2k) m/s                   D．(4i-2k) m/s 
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4. 均质圆盘 O 的质量为 2m，半径为 r，物体 A、B 的质量均为 m，如绳与圆盘之间不打滑，不计绳重，

已知 A 的速度大小为 v，方向竖直向上，则整个系统的动能大小为（      ） 

A．𝑚𝑣2             B. 
5

4
𝑚𝑣2             C. 

7

4
𝑚𝑣2             D. 

3

2
𝑚𝑣2 

          

                 第 4 题图                          

 

三、填空题（共 5 小题，除第 3 题每空 2 分，第 3 题 4 分） 

1. 如图所示，半径为𝑅的匀质圆轮重𝑃1，在水平面上只滚不滑，通过铰链 A 带动一匀质细杆 AB 运动，

杆长𝐿 = 2√2𝑅，重𝑃2。设图示瞬时轮心 O 的速度为𝑣，则系统动量的大小为_______，系统的动能为______

                    题 1  

题 2 

 

2. 如图所示，弯成60°的匀质细杆 ABC，其中 AB 部分长 100mm，A 端用铰链固定，今欲使 BC 处于水

平位置，BC 部分的长度 l 应为______ 

3. 如图所示，匀质杆 AB 由三根等长细绳悬挂在水平位置，已知杆的质量为 m，在图示位置突然割断绳

𝑂1𝐵，则该瞬时杆 AB 的加速度为______（表示为𝜃的函数，方向在图中画出） 

 

题 3 



 

                                           
（第3页，共 6 页） 

学
院

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
班
号

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
学
号

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
姓
名

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

密…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

封…
…
…
…
…
…
…
…
…

…
…
…

线…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

 

        

四、图示结构中各杆自重不计。已知：qG＝1kN/m，q＝1kN/m，M＝2kN·m，l1＝3m，l2＝ 

2m。求支座 A、B 处的约束力。（本题 14 分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、如图所示，限定在水平槽道内的直角杆 ABC以匀速 v向右运动，推动 OD绕水平轴 O

转动，C、B、O在同一水平线上，在图示瞬时，OD与水平线夹角为 45 度，求该瞬时 OD

的角速度和角加速度。(13 分) 
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六、如图所示，均质杆 AB的质量为 m，长为 2l，一端放在光滑地面上，初始状态与铅锤线夹角为 45°，

两端用两细绳约束，求当 BD绳切断的瞬时，AB杆的角加速度，AE绳的拉力以及地面的约束力。（13 分） 
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七、平面机构如图所示：杆 AB 穿过套筒 E，一端铰接滑块 A，另一端铰接套筒 B。已知：𝐴𝐵 =

2𝐿,𝐻 = √3𝐿，在图示位置时，E 在 AB 中点，𝜙 = 𝜃 = 30°，滑块 A 的速度为 v，加速度为零，

试求该瞬时 CD 杆的角速度𝜔𝐶和角加速度𝛼𝐶。 
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八、在图示机构中，已知：沿斜面做纯滚动的匀质轮与物块 A 的质量均为 m，轮的半径为 r，斜面倾角

为𝛽,物块 A 与斜面之间的动摩擦因数为𝑓′，不计杆 OA 的质量与铰链 O、A 处的摩擦。（6 分） 

 试求：(1). O 点的加速度 

    (2). 杆 OA 的内力 
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九、如图所示结构，杆 AB和 CD用光滑铰链 C连接，尺寸如图。B点作用一铅锤力 F，杆 CD

上作用一力偶矩为 M的力偶，不计各杆自重及摩擦。试用虚位移原理求支座 D处的铅锤方向

约束力。（6 分） 
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