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2022 ~ 2023 学 年 秋 季 学 期 

代数与几何期末第一次模拟考 

2023.1.13 

【此卷满分 50 分，考试时间 120 分钟】 

 

一、 填空题（每题 2 分，共 10 分） 

1.设有两个 3×1 矩阵 ( )
T

1 2 1 = − 与 ( )
T

2 1 2 = − − ，且 T= −A E ，

则 2 2 2− + =A A E ________ 

 2.设 A 为 n阶方阵（n  2），对任意n维向量𝛼,均有 * 0 =A ，则齐次线

性方程组 = 0AX 的基础解系中所含向量个数 k 应满足________ 

3.设n阶矩阵 A 的元素全为 1，则 A 的 n个特征值是________ 

4.设四阶方阵 A 满足条件 3 0 2 0T+ = =， ， ＜E A AA E A ，其中 E 是四阶

单位阵，求方阵 A的伴随矩阵 *A 的一个特征值________ 

5.在空间直角坐标系中，方程 2 22 6x y z+ = 表示的几何图形是________ 

 

二、 选择题（每题 2 分，共 10 分） 

1. 齐次线性方程组 = 0AX 有非零解的充要条件是________ 

（A） 系数矩阵 A 的任意两个列向量线性相关 

（B） 系数矩阵 A 的任意两个行向量线性相关 

（C） 系数矩阵 A 中至少有一个列向量是其余列向量的线性组

合 

（D） 系数矩阵 A 中任一列向量是其余列向量的线性组合 
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2. 若向量组  ， ， 线性无关，  ， ， 线性相关，则 

（A）必可由  ， ， 线性表示   (B)  必不可由  ， ， 线性表示 

（C） 必可由  ， ， 线性表示  （D） 必不可由 , ,  线性表示 

3.设有两个平面 

 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

: 0

: 0

a x b y c z d

a x b y c z d





+ + + =

+ + + =
 

如果 1 1 1

2 2 2

a b c
R

a b c

 
 
 

=2，则一定有________ 

（A） 1 与 2 平行         （B） 1 与 2 垂直 

（C） 1 与 2 重合         （D） 1 与 2 相交 

4.设 A 是 n阶实方阵，则下列命题错误的是________ 

（A）若 0=A ，则 0 是 A 的一个特征值 

（B）若 2
A = A，则 A 的特征值只能是 1 或 0

（C）若 2 0=A + A+ E ，则 A 没有实特征值 

（D）若 0− =A(E A) ，则 1 是 A 的一个特征值 

5.已知实二次型 2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 2 3( , , ) 4 2 2 2f x x x x x x ax x x x= + + + + 正定，则常数 a

的取值范围是________ 

7 7
( )

2 2

1 1
( )

2 2

( ) 1 1

( ) 2 2

A a

B a

C a

D a

−  

−  

−  

−  
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三、（本题 5 分） 

1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 5

1 2 3 5 4

, , , , , , , , , , ,

: , , , .

          

    −

若向量组 线性无关 线性相关 线性无关

证明 线性无关
 

 

 

 

 

四、（本题 5 分） 

( )1,1,1,1 .

(1)

(2)

Tk

k

k k

  = =

+

+

已知 是实数，向量 ，矩阵

求 的特征值，特征向量；

满足什么条件时 正定.

A

A E

A E

 

 

 

 

 

五、（本题 5 分） 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

( 3) 2 ,

( 1) 2 ,

3( 1) ( 3) 3 ,

a x x x a

ax a x x a

a x ax a x

 + + + = −


+ − + =
 + + + + =

讨论方程组的解，并求解
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六、（本题 5 分） 

, , 1 , 2

.

ijn i j a i j i j n=  =设 是 阶矩阵,其第 行、第 列元素 ，… ， ，

求 的特征值和特征向量,并求出可逆矩阵 使得 为对角矩阵-1

A

A P P AP  

 

 

 

 

 

七、（本题 6 分） 

2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3

2 2

1 1 2 2

( , , ) 2 2 8 2f x x x x x ax x x x x x x

y y a 

= − + + − +

+

设二次型 在正交变换

下的标准形为 求 的一个值及一个正交矩阵x = Qy , Q.
 

 


