
 特征值与特征向量及相
 似矩阵

 特征值与特征向量

 定义

 A数域上的方阵

 AX=aX

 X列向量，非零，称为特征向量

 a可以为零，称为特征值

 求法

 解特征方程  IaE-AI=0  注意强调通解中k不全为0

 特征多项式

 解空间称为特征子空间，但是比特征向量多了一
 个0

 特征值奇妙性质

 A可逆，A逆矩阵的特征值为1/a

 a！=0，则IAI/a是A* 的特征值

 对A做多项式变换，对特征值a做多项式变换

 A行的绝对值之和小于1，则特征值绝对值小于1

 性质

 n阶矩阵有n个特征值
 n个特征值之和

 行列式等于n个特征值之积
 韦达定理  主子式之和

 互异特征值的特征向量线性无关  各自的解空间（去0）相互之间线性无关

 k重特征值至多有k个线性无关的特征向量

 特殊——实对称阵

 特征值是实数

 不同特征值的特征向量正交

 k重根k个无关向量  一定可以相似对角化，且规范正交（TT‘=E）

 奇奇怪怪关系网

 相似矩阵

 定义 B=T^-1AT

 称为相似变换

 T为相似变换矩阵

 自反对称传递

 性质 相似矩阵的特征多项式相同 不互推！

 相似对角化的方法

 充要条件 n个线性无关的特征向量

 求法

 1，求特征值（常用根与系数的关系）

 2，求特征向量

 3、写出来就可以了！

 几何重数与代数重数
 几何重数不大于代数重数

 可相似对角化「相互推出」几何重数等于代数重
 数 重根联系特征矩阵的秩

 特别的 实对称矩阵的相似对角化

 实数域内，可以正交相似对角化的一定是实对称
 阵

 相似变换矩阵规范正交

 求法

 求特征值

 求特征矩阵

 各自正交化，并规范

 正交阵有什么性质

 几何重数等于代数重数

 可相似对角化

 特征值互异

 特征多项式相同

 tr相同，行列式相同

 相似

 各自特征值互异

 各个特征向量线性无关（不严谨）

 实对称

 属于不同特征值的特征向量正交

 可规范正交相似对角化

 特征值均为实数

 等价
 推出

 推出

 推出

                   共同推出

 等价
 推出

 推出

 等价（实数域内）

 推出


