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Ì�SNµéu�� n �Ý
 A, O�A�õ�ª f(λ) = |λE −
A|.
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�½��ê� F §éu�
 A = (aij) ∈ F n,

f(λ) = |λE − A| =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
λ− a11 −a12 · · · −a1n
−a21 λ− a22 · · · −a2n
...

...
. . .

...

−an1 −an2 · · · λ− ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
¡�Ý
 A �A�õ�ª§P� f(λ) = |λE − A| ·��â

1�ª�5�O�λn−r�Xê"�
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∣∣∣∣∣∣∣∣∣
λ− a11 −a12 · · · −a1n
−a21 λ− a22 · · · −a2n
...

...
. . .

...

−an1 −an2 · · · λ− ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
λ− a11 0− a12 · · · 0− a1n
0− a21 λ− a22 · · · 0− a2n

...
...

. . .
...

0− an1 0− an2 · · · λ− ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
�â1�ª5�§ù�1�ª´2n �1�ª�Ú" XJÀJ
1 j1, j2, ..., jn−r �¥§Úªp�1��§Ù§�µk1, k2, ..., kr =
{1, 2, ..., n} − {j1, j2, ..., jn−r},ÀÚªp�1��
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∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

−a11 · · · 0 · · · 0 · · · −a1n
...

. . .
...

...
...

...

−aj11 · · · λ · · · 0 · · · −aj1n
...

...
. . .

...
...

...
. . .

−ajn−r1 · · · 0 · · · λ · · · −ajn−rn
...

...
...

. . .
...

−an1 · · · 0 · · · 0 · · · −ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
U1j1, j2, ..., jn−r �Ðm£2Â1�ªÐm½n¤§��ù�1
�ª���µ
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λn−r(−1)rA
(
k1 k2 · · · kr
k1 k2 · · · kr

)
ùp� A

(
k1 k2 · · · kr
k1 k2 · · · kr

)
�L A ���fª§À�A �

1k1, k2, ..., kr = {1, 2, ..., n}−{j1, j2, ..., jn−r}1Ú1 k1, k2, ..., kr =

{1, 2, ..., n}−{j1, j2, ..., jn−r}�§�¤�1�ª"3õ�ª f(λ) =

|λE − A|¥§ Ü¿¤k λn−r �Óa�§
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λn−r(−1)r
∑

1≤k1,k2,...,kr≤n

A

(
k1 k2 · · · kr
k1 k2 · · · kr

)

r = 0, |λE − A|�Ä� λn �Xê� 1;

r = n, |λE − A|�~ê�� (−1)n|A|;
r = 1, |λE − A|� λn−1 �Xê�

(−1)(a11 + a22 + · · ·+ ann) = −Tr(A)

o(þã?Ø§��e¡½nµ
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Theorem 1.1

éu n ��
 A§- f(λ) = |λE −A|§¡�Ý
 A �A�õ�
ª"Kk

f(λ) = |λE − A|

=

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
λ− a11 −a12 · · · −a1n
−a21 λ− a22 · · · −a2n
...

...
. . .

...

−an1 −an2 · · · λ− ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= λn −

n∑
k=1

akkλ
n−1 + · · ·+

λn−r(−1)r
∑

1≤k1,k2,...,kr≤n

A

(
k1 k2 · · · kr
k1 k2 · · · kr

)
+ · · ·+ (−1)n|A|
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~X 3 ��
µ

A =

 a11 a12 a13
a21 a22 a23
a31 a32 a33



f(λ) = |λE − A| =

∣∣∣∣∣∣
λ− a11 −a12 −a13
−a21 λ− a22 −a23
−a31 −a32 λ− a33

∣∣∣∣∣∣
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f(λ) = |λE − A| =
λ3 − (a11 + a22 + a33)λ

2

+λ(

∣∣∣∣ a11 a12
a21 a22

∣∣∣∣+ ∣∣∣∣ a11 a13
a31 a33

∣∣∣∣+ ∣∣∣∣ a22 a23
a32 a33

∣∣∣∣)
−|A|
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