
xyfJASON

多元随机变量

 

1 概览
2 ⼆元正态分布相关

2.1 定义
2.2 密度分解
2.3 边缘分布
2.4 协⽅差与相关系数
2.5 独⽴性

 



1 概览  

 



2 ⼆元正态分布相关  
 

2.1 定义  

若随机变量  有如下联合概率密度函数：

称  服从参数为  的⼆元正态分布。

矩阵形式：设 ，则：

这⼀形式可以推⼴到多元正态分布。

 

2.2 密度分解  

对定义式进⾏变形可以得到：

注意到，前⼀部分是  的概率密度函数，后⼀部分是  的概
率密度函数。又由于：

所以事实上后⼀部分是就是 .

 



2.3 边缘分布  

根据密度分解容易知道，⼆元正态分布的边缘分布就是正态分布，且：

2.4 协⽅差与相关系数  

运⽤密度分解，可以计算：

由此可得相关系数：

也即⼆元正态分布定义中的  就是其相关系数。

 

2.5 独⽴性  

定理：设  服从⼆元正态分布，则  独⽴当且仅当 .

证：由于  独⽴蕴含着  不相关，⽽后者等价于相关系数 ，所以独⽴ .

又设 ，则：

所以  独⽴。证毕。



由该定理可知，对于⼆元正态分布⽽⾔，独⽴和不相关是等价的。
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