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1 条件概率  
 

1.1 条件概率  

定义：设  为两个事件且 ，则称  为  发⽣的条件下  发⽣的概率，记作 
，即：

公理化：可以证明，条件概率是⼀个公理化定义下的概率：

1. ⾮负性：显然；
2. 规范性：

3. 可数可加性：

证毕。

因此，概率的所有性质都适⽤于条件概率。

乘法公式：由条件概率定义有：

推⼴：



 

1.2 全概率公式  

设  互不相容， ，则：

证：

证毕。

 

1.3 贝叶斯公式  

设  互不相容且 ， ，则：

关于贝叶斯公式的理解：视事件  是导致事件  发⽣的原因，我们对于事件  已有⼀个先验概率 
，现在事件  发⽣了，这必然给我们带了⼀定的信息，于是我们可以由此修正  发⽣的概

率，得到 ，即后验概率。

 

1.4 条件独⽴  

我们知道，两个事件  相互独⽴，是指 . 由于条件概率是符合概率公理化定
义的概率律，我们可以对条件独⽴有类似的定义：

给定事件 ，若事件  满⾜：



则称  在给定事件  下条件独⽴。

注意，  条件独⽴并不能推出  独⽴，反过来亦不成⽴。

 



2 条件分布  
 

2.1 条件分布列  

离散随机变量  取定某个值  后，离散随机变量  的条件分布列为：

于是我们有联合分布列、边缘分布列、条件分布列之间的关系：

2.2 条件概率密度函数  

连续随机变量  取定某个值  后，连续随机变量  的条件概率密度函数为：

同样我们有联合概率密度函数、边缘概率密度函数、条件概率密度函数之间的关系：



3 条件期望  
 

3.1 条件期望  

对于离散随机变量，

对于连续随机变量，

对于随机变量的函数，我们类似有：

离散

连续

3.2 全期望定理  
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