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一、填空题（每小题 2分，共 4小题，满分 8分）

1. 曲线 1062  xxy 在点 )1,3( 处的曲率 K .

2. 不定积分  xx xdesin cos2 C .

3. 定积分 



2

2
6

99

d)
1

)(sin(


 x
x
xx .

4. 极限 


 n

n
n

nn

n

eeelim

21

 .

二、选择题（每小题 2分，共 4小题，满分 8分，每小题中给出的四个选项中只

有一个是符合题目要求的，把所选项的字母填在题后的括号内）

1. 设   4
0

4
0

4
0

dcotln,dcosln,dsinln


xxKxxJxxI , 则 KJI ,, 的大小关系是

( ).
(A) KJI  ； (B) JKI  ； (C) KIJ  ； (D) IJK  ．

2. 曲线










1
2
3

1

2

3

ty

tx
上相应于 10  t 的一段弧的长度等于( ).

(A)
3
1 ; (B) 2233  ; (C) 133  ; (D) 122  .

3. 若连续函数 )(xf 满足关系式 2lnd)
2
()(

2

0
  ttfxf

x
，则 )(xf 等于( ).

(A) 2lne x ; (B) 2lne2x ; (C) 2lne x ； (D) 2lne2 x .

4. 一个物质的物体，高 4m, 水平截面面积 S是高度 h (从底部算起)的函数
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2)4(320 hS  (高度 h的单位是 m, 面积 S的单位是 m 2 ), 已知物体的密度与水的密度同

为 310 3m/kg , 此物体沉在水中，上表面与水面平齐，设重力加速度 10g 2m/s , 则将此物

体水平打捞出水所需作的功为 ( ).

(A) 1940000焦耳； (B) 2240000焦耳； (C) 2960000焦耳； (D) 3520000焦耳．

三、(6分) 已知函数
)1(4
)3()(
2





x
xxf ，

（1）求函数 )(xf 的单调区间与极值；

（2）求曲线 )(xfy  的凸凹区间；

（3）求曲线 )(xfy  的渐近线；

（4）作函数 )(xf 的图形．
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四、计算下列各题（每小题 3分，共三小题，满分 9分）

1. 计算不定积分 x
x

xdarctan
2 .

2. 计算定积分 


1

0 22
d

1)12(
1 x
xx

.

3. 计算极限
3

0

0

)d)(e(
lim

x

ttx
x t

x

 


.
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五、解答下列各题（每小题 3分，共两小题，满分 6分）

1. 求微分方程 ])[(2 2 yyyy  满足初值条件 2,1 00   xx yy 的特解.

2. 设抛物线 cbxaxy  2 过坐标原点, 当 10  x 时, 0y , 又已知该抛物线与 x轴及

直线 1x 所围图形的面积为
3
1 , 试确定常数 cba ,, 使此图形绕 x轴旋转一周而成的旋

转体的体积最小.
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六、(5分)

（1）设 )1,0(x , 证明 22)]1)[ln(1( xxx  ；

（2）已知方程 k
xx



1

)1ln(
1

在区间 )1,0( 内有实根, 确定常数 k的取值范围.

七、(5分) 设函数 )(),( xgxf 在区间 ],[ aa ( 0a )上连续， )(xg 为偶函数, 且 )(xf 满

足条件 Axfxf  )()( ( A为常数),

（1）证明  


aa

a
xxgAxxgxf

0
d)(d)()( ;

（2）利用(1)的结论计算定积分 xx xdearctansin2

2



 .
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八、(3分) 设函数 )(xf 在区间 ]1,0[ 上有二阶导数，且满足条件 axf )( , bxf  )( , 其中 ba,

都是非负实数, c是 )1,0( 内任一点, 证明
2

2)( bacf  .


