
哈尔滨工业大学（深圳）2019/2020学年秋季学期

高等数学 A试题（期末）

题号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分

得分

阅卷人

注意行为规范 遵守考场纪律

第 1页（共 6 页）

学
院

班
号

学
号

姓
名

主管

领导

审核

签字

…

…

…

…

…

…

…

…

…

…

…

密

…

…

…

…

…

…

…

…

…

封

…

…

…

…

…

…

…

…

…

线
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

一、填空题（每小题 2分，共 4小题，满分 8分）

1. 曲线
5
22





x
xy 的斜渐近线方程是 .

2. 抛物线 xxy  2 在点 )0,1( 处的曲率半径 R .

3. 定积分    
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1
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4. 极限 





 

 n
n

nnnn
arctan2arctan1arctan1lim  .

二、选择题（每小题 2分，共 4小题，满分 8分，每小题中给出的四个选

项中只有一个是符合题目要求的，把所选项的字母填在题后的括号内）

1. 设函数 )(xf 连续，且  
x

xx ttf
e

0

3ed)e( ，则 )(xf ( )

(A) 23x ； (B) 3x ； (C) x2e ； (D) x3e .

2. 下列反常积分哪一个是发散的( )

(A) 
1

0

d
x
x

； (B)
 




2

0
3
2

1

d

x

x
； (C) 



2 ln
d
xx
x

； (D) 


1 1
d

xx
x .

3. 星形线 taytax 33 sin,cos  （ 0a ）的全长（对应 20  t ）为( )

(A) a3 ； (B) a4 ； (C) a5 ； (D) a6 .

4. 设 x
x
xI dtan4

01 


， x
x

xI d
tan

4
02 


，则( )

(A) 121  II ； (B) 211 II  ； (C) 112  II ； (D) 121 II  .

董天昊
打字机文本
C
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三、(5分) 设函数 196)( 23  xxxxf ，（1）求函数 )(xf 的单调区间和极值；（2）确定方

程 0)( xf 的实根个数；（3）求曲线 )(xfy  的凸凹区间和拐点．

四、解答下列各题（共五小题，满分 17分）

1.（4分）计算不定积分 x
x
x d)2ln(
2


（ 2x ）．
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2.（3分）计算定积分
 

x
x

x d
4

1

0 32

2




．

3.（4 分）计算极限
  

  xx

tt
x

x tancos1

dsin
lim

21ln

0

2

0 





．
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4.（3分）求微分方程   0
1
2 2 


 y
y

y 的通解．

5.（3分）设有一半径为1米的圆板，垂直放在水中，圆板的圆心与水平面距离为 2米，假设

水的密度 1000 千克/米 3，重力加速度 10g 米/秒 2 ，试求圆板的一侧所受水的压力．（注：

水的压强计算公式为 ghP  ，其中 h为水的深度．）
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五、（5分）设曲线 2axy  （ 0,0  xa ）与 21 xy  交于点 A，过坐标原点O及

点 A的直线与曲线 2axy  围成一平面图形，问 a为何值时，该图形绕 x轴旋转一

周所得的旋转体体积最大？当旋转体体积最大时，计算平面图形的面积和旋转体

的体积．

六、(4分) 设 ,2,1,d
1

1

0



  nx

x
xI
n

n ，（1）求 1 nn II ；（2）求极限 nn
I


lim 和 nn

nI


lim ；

（3）求极限 






n

k

k

n k1

1)1(lim ．
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七、(3分) 设函数 )(xf 在区间  ba, 上有二阶连续导函数，且 0)
2

( 
 baf ， )(max xfM

bxa




（即M 是 )(xf  在  ba, 上的最大值），证明：
   

2424
d)(

32 abMbafabxxf
b

a
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