
2023 1 5日 10:30~12:30

回忆：群 u，群 u，群 u群 u，群 u，群 u，⋯⋯ 排版：一 肥皂

试卷考试时间 120 钟，共 16题，共 50 ，共 2页．

注意事项：

1. 答题 ，考生先 自己的学 、姓 、学号 写 楚.

2. 请 照题号 试卷 题目的答题区域内 答，超出答题区域书写的答案无效； 纸上答题无效.

3. 图可先 用铅笔画出， 定 必须用黑 字迹的签字笔 黑.

4. 保 试卷 ，不要弄 .

5. 考试结 ， 试卷交回.

一、填空题(本大题共 4小题，每小题 2 ，共 8 )

1. 曲线 y= x+ (1- x2)ln 点 (0,0)处的曲率为 ．

2. 曲线 y= xcosln (0≤ x≤ π
6 )的弧长为 ．

3.
n→∞

1
n2

1
nsin + 2 2

nsin +⋯+n n
nsin lim = ．

4. 曲线 y= x+ 1
ex- 1

近线．

二、选择题(本大题共 4 小题，每小题 2 ，共 8 . 每小题给出的四个选项中，只有一项是符 题目要

的)

5. 设 In=
nπ

0
ex

2

xsin dx ， I1,I2,I3的大 关系为

A. I1< I2< I3 B. I2< I3< I1 C. I3< I2< I1 D. I2< I1< I3

6. 已知 f (x)二 可导，且 f '(0) = 0，
x→0

f ''(x)
x 

lim = 1， 下 说法正 的

A. f (x) x= 0处取 大 f (0)

B. f (x) x= 0处取 f (0)

C. (0, f (0)) 曲线 y= f (x)的拐点

D. (0, f (0))不 曲线 y= f (x)的拐点，f (x)也不 x= 0处取得

7. 下 反 积 发散的

A.
1

-1

1
x xsin

dx B.
+∞

0
e-x

3

dx C.
+∞

2

1
x 2xln

dx D.
1

0
xln dx

8. 已知 f (x) 定义 ℝ上以 T为 的函数， 下 函数也必以 T为 的

A.
x

0
f (t)dt B.

0

-x
f (t)dt

C.
x

0
f (t)dt -

0

-x
f (t)dt D.

x

0
f (t)dt +

0

-x
f (t)dt
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三、解答题(本大题共 7小题，共 34 . 解答应写出文字说明、证明过程 演算步骤)

9. 设函数 F(x) =
x2

0
e-t

2

dt ．

（1） F(x)的 ；

（2） 曲线 y= F(x)的拐点对 的横 标；

（3） x2F'(x)dx ．

10. 计算：

（1）
3

2

(x+ 1)ln
x2 dx ；

（2）
3

3

0

1
2x2+ 1  1+ x2

dx ；

（3）
x→0

ex

1
(ex- t)2sin dt

x2 (x+ 1)ln
lim ．
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11. 已知函数 f (x) =

3
2 x

2+ 2x+ 1, -1≤ x< 0

xex
(ex+ 1)2 , 0≤ x≤ 1








，且 F(x) =

x

-1
f (t)dt ．

（1） F(x)的表达式；

（2）讨论 F(x) [-1,1]的可导性．

12. 已知一容器由曲线 y= x2(0≤ x≤ 1)绕 y轴旋转形成．

（1） 该容器的容积V；

（2）若 此容器装满密 为 ρ0的 ， 为 g， 该种容器全部抽出要 的 W．

13. 特 拉 计 从南 取冰以 解其国内的淡 短 问题．已知 冰 的融化 与其 质

m（万 ）成正比，其比 系数与时间 t（ ）的 方根成比 系数为 0.9 的正比．现取质 为M（万 ）的

冰 ，试 耗时 1个 运至国内时 冰 的质 ．

14. 已知参数方
x= t2+ 2t
y= φ(t)
 （t为参数），其中 φ(t)二 可导，且

d2y
dx2 =

3
4(t+ 1)，φ(1) =

5
2 ,φ'(1) = 6，

φ(t)．
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15. 已知函数 f (x) [-a,a]上连续，(-a,a)上二 可导．

（1）若 f (0) = 0， 证：∃ ξ∈ (-a,a)，f ''(ξ) = f (a) + f (-a)
a2 ；

（2）若 f (x) (-a,a) ， 证：∃ η∈ (-a,a)，f ''(η) ≥
f (a) - f (-a) 

2a2 ．

16. 设 In=
1+ 1

n

1
1+ xndx ．

（1） 证：
n→∞
Inlim = 0；

（2）证
n→∞
nInlim 存 ， 其 ．
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