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0 基础知识  
不定积分基本公式

第⼀换元积分法（凑微分法）



第⼆换元积分法

分部积分法

或



1 凑微分  
【关键词：经验，灵光⼀现，猜原函数，优先】

凑微分是许多不定积分的关键和第⼀步，不仅⽤于第⼀换元积分法，也在其他积分中（如分部积
分）起简化作⽤.

尽管凑微分的正统⽅法真的就是凭经验“凑”，但是不少题⽬的凑法还是⽐较困难的，如果做题⼀时
不能灵光⼀现凑出微分，不妨猜猜原函数——取题⽬中某部分作为原函数，求求导，看看能否奏效.

任何题优先考虑凑微分.

 



2 相关函数乘积——第⼀换元积分法  
【关键词：有关联】

依据第⼀换元积分法，我们需要凑出  对应的 ，也即，两个乘积的函数在导数⽅⾯具有
⼀定的关联时，可以考虑第⼀换元积分法.

 



3 ⽆关函数乘积——分部积分  
【关键词：⽆关联，化简，原则（设 ），⽬的（简化），解⽅程】

有时题⽬可以看作两个函数乘积，但这两个函数在求导⽅⾯没有什么关联，此时考虑分部积分.

在分部积分前，应考虑能否先化简、凑微分、换元等.

设  的总原则是：想对谁求导就设谁为 .

分部积分应该以简化积分为⽬的，⾄少不能使积分更难积——如果积分的难度没有改变不⼀定是⼀
件坏事，此时往往可以通过解⽅程的思想解出积分.

 



4 含有根式  
【关键词：凑微分，根号下⼆次式（配⽅）】

⾸先考虑能否凑微分——根式整体⽤来凑微分、根式内部⽤来凑微分（根式看成幂函数）；

根式 变量代换 会⽤到的恒等式

 

或

其次如果满⾜下表的话，使⽤相应换元；

注意：根号下⼆次式都能配⽅形成上表中后三种形式，然后三⾓换元解之.

 



5 有理函数积分  
【关键词：四步骤（化真分式---因式分解---拆分---积分）】

有理函数  积分步骤⽐较固定：

1. 将有理函数化为多项式+真分式的形式

例如： .

2. 多 项 式 部 分 直 接 积 出 来 ， 真 分 式 部 分 对 分 母 进 ⾏ 因 式 分 解 ， 即 ：
.

例如： .

3. 设未知量将真分式拆分为和的形式并解之，即：

.

例如： .

4. 对每⼀部分分别积分，分为以下四种情形：

.

.

其中，  是配凑出的满⾜等式的常数，且 （配⽅）.

.

. 降阶解之即

可.

其中，  是配凑出的满⾜等式的常数，且 （配⽅）.

简要来说，有理函数积分遵循 化真分式---因式分解---拆分---积分 四步骤.

 



6 三⾓相关  
【关键词：基本类型⼀，基本类型⼆，万能代换】

基本类型⼀：  型积分

 中 ⾄ 少 有 ⼀ 个 奇 数 ： 取 奇 数 次 幂 中 的 ⼀ 个 拿 来 凑 微 分 ， 剩 下 偶 数 次 幂 ⽤  
 换三⾓函数名称.

 均为偶数：⽤⼆倍⾓公式  降阶.
基本类型⼆：  型积分

 均为 奇 数 时 ， 取 ⼀ 个   凑 微 分 为  ， 剩 下   的 偶 数 次 幂 ⽤  
 换三⾓函数名称.

，  是偶数且⼤于等于  时，⽤  降阶.
 为⼤于  的偶数时，取⼀个  凑微分为 ，剩下  的偶数次幂⽤ 

 换三⾓函数名称.
 为偶数，  为奇数时，⽤  将积分化成  型，然后取出⼀个 

 凑微分为 ，⽤分部积分法解⽅程思想解之.
其他类型，往往想办法凑出微分就好做了.

在穷途末路时（想不到怎么凑微分），可采⽤万能代换把问题转化成有理函数积分问题.

设 ，则：

 



7 分式  
【关键词：拆分，化简分母】

有许多积分都是关于分式的积分，简单⼀点的积分也许能⽐较快的看出凑微分的⽅法，但是对于复
杂⼀点的积分也许会没有化简的头绪. 此时，容易忘记的⼀点是把可以拆分的分式拆开，再分别计算
——就算拆开后各部分积分不存在，但加在⼀起就会抵消掉⼀部分.

能拆分的分式，其分母得是单项式，对于多项式的分母，应⽤各种技巧去化简分母——⾸先考虑分
母整体是否可以⽤去凑微分，其次⽤恒等变形、三⾓换元等⽅法去化简分母.

有时分母次数很⾼，应采⽤倒代换把⾼次项转移到分⼦上去.

指数函数在分式上有很好的性质：1. 指数函数求导还是指数函数，⽤于凑微分极为⽅便；2. 指数函
数可以在分母分⼦之间⽅便地“移动”，更改⼀下幂次就好.（例如： ）
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