
哈尔滨工业大学（深圳）2020/2021学年春季学期

高等数学 B试题（期末）

题号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分

得分

阅卷人

注意行为规范 遵守考场纪律

第 1页（共 6 页）

学
院

班
号

学
号

姓
名

主管

领导

审核

签字

…

…

…

…

…

…

…

…

…

…

…

密

…

…

…

…

…

…

…

…

…

封

…

…

…

…

…

…

…

…

…

线
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…

一、填空题（每小题 2分，共 4小题，满分 8分）

1. 设   kxzjyxixzyxA
 2222),,(  ， 则 A


在 点  2,1,1  处 的 散 度

  2,1,1A


div .

2. 设  ,2,1,00  nan 且幂级数  





0

2
n

n
n xa 在 1x 处条件收敛，则幂级

数  





0

13
n

n
n xa 的收敛域为 .

3. 微 分 方 程     0d3sin21dcos2 2223  yyxxyxxyxy 的 通 解

为 .

4. 若常数项级数






1

2

!
1

n n
n

的和记为 S，则 S .

二、选择题（每小题 2分，共 4小题，满分 8分，每小题中给出的四个选

项中只有一个是符合题目要求的，把所选项的字母填在题后的括号内）

1. 下列四个级数中绝对收敛的是 ( )

(A)  









1

1

1
1

n

n

n
n
； (B) 



 1 1
2

sin

n n

n

； (C)  






1

1

!
1

n

n

n
； (D)  

 









1

1

1ln
1

n

n

n
。

2. 设是由圆锥面 22 yxz  与半球面 221 yxz  所围成的空间立

体，则三重积分 


zyxz ddd ( )

(A)
3

； (B)

4

； (C)

8

； (D)

16


。
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3. 已知曲线段 20,sine,cose:  ttytxL tt ，则曲线积分 
L

syx d22 ( )

(A)  1e2 4  ； (B)  1e
2
1 4  ； (C)  1e2 2  ； (D)  1e

2
1 2  。

4. 设


1n
nu 为常数项级数，则下面说法中错误的是( )

(A) 若


1n
nu 收敛，则 















111 2
,

2
,

n

nn

n

nn

n
n

uuuu
u 都收敛；

(B) 若


1n
nu 发散，



1n
nu 收敛，则 











11 2
,

2 n

nn

n

nn uuuu
都发散；

(C) 若






1 2n

nn uu
收敛，







1 2n

nn uu
发散，则 







 11

,
n

n
n

n uu 都发散；

(D) 若 










11 2
,

2 n

nn

n

nn uuuu
都发散，则 







 11

,
n

n
n

n uu 都发散。

三、(4分) 计算曲面积分 S
yx

z d
449 22

 
，其中是曲面

3

22 yxz 
 介于 0z 及 2z 之

间的部分。
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四、(5分) 将函数 x
x
xxf arctan

2
1

1
1ln

4
1)( 




 展开成 x的幂级数，并指出它的收

敛域。

五、（5 分）计算曲线积分  


L yx
yxxy

22

dd
，其中曲线段 L是由点  1,1A 到点

 0,1B 的直线段，再沿曲线 12  xy 从点  0,1B 到点  0,1C 而成的路线（如右

下图所示）。
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六、（5 分）计算曲面积分      


 yxzxzxzzxyzyzxxI dd1dd1dd1 222 ，其中为曲

面  1022  zyxz 的下侧。

七、（5分）计算曲线积分       
L

zyxyxzxzy ddd 222222 ，其中 L是抛物面 22 yxz 

与圆柱面 xyx 222  的交线，从 x轴正向往负向看，曲线 L是逆时针方向的。
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八、（5分）求幂级数 n

n
n xn

nn
2

1 2)12(
1















的收敛域及和函数。
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九、（5分）设 )(xf 是周期为 2 的周期函数，且在区间   , 上











x

xx
xf

0,2
0,12

)( ，

（1） 将函数 )(xf 展开成傅里叶级数，并写出其和函数 )(xS 在区间   , 上的表达式；

（2） 计算级数
 



 1
212

1
n n

的和。


