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2022 春季学期高等数学 B 期末试题答案

一、填空题（每小题 3分，共 5 小题，满分 15分）

1. 012  zyx 或       01012  zyx ； 2. yx d
3
1d  或 yx 

3
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；

3. 12； 4.
4
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； 5.  133
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二、选择题（每小题 3分，共 5 小题，满分 15分）

1. B； 2. A； 3. B； 4. C； 5. D.

三、（7 分）设
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解 （方法一）方程组关于 x求偏导数得
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（方法二）设         vvyxugvuyxGuyvyxfvuyxF  ,,,,,,2,,, ，则
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（方法三）对方程组取全微分得
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所以

212

111

212

21121

1
,

1 gygf
ggf

x
v

gygf
gfygff

x
u















四、（8 分）设函数  uf 具有连续的二阶导数，且   1)0(,10  ff ，若

 yfz x cose 满足方程   xx yz
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，求  uf 的表达式.

解 令 yu x cose ，则  ufz  ,求偏导数得
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代入已知方程得

     xx uufuf 22 e34e 

简化得微分方程

    uufuf 34 

特征方程为 042 r ，特征根为 22,1 r ，得对应齐次通解
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设非齐次特解为   BAuuf  ，代入微分方程得 0,
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故微分方程的通解为
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由已知条件   1)0(,10  ff 得
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五、（7 分）已知函数   xyyxyxf , ，曲线 3: 22  xyyxC ，求  yxf , 在

曲线C上的最大方向导数.

解 函数  yxf , 的梯度为

     jijigrad 11, 
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所以  yxf , 在点  yx, 的最大方向导数为

     22 11,  yxyxfgrad

设拉格朗日函数

       311,, 2222  xyyxyxyxL 

令
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前两个方程相减得    02  yx ，解得 2,  xy ，当 xy  时，得到方程组
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解得 1 yx ，当 2 时，得到方程组
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解得 1,2  yx 或 2,1  yx ，于是极值嫌疑点为        2,1,1,2,1,1,1,1  ，且

        32,11,2,01,1,221,1  ffff gradgradgradgrad

故最大方向导数为     32,11,2  ff gradgrad .

六、（7分）计算二重积分   
D

yxyxx dd41 22 ，其中  16),( 22  yxyxD .
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七、（8分）计算曲线积分
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，其中 L是

（1）逆时针方向圆周     111 22  yx ；

（2）逆时针方向闭曲线 1 yx .
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解 （1）令 2222 4
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（2）设 C 为 逆 时 针 方 向 椭 圆 周 
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八、(8 分) 计算曲面积分      


 yxzyxxzzyxzzyxz y ddddsin2dde 2222 ，

其中为曲面 221 yxz  在 0z 部分的上侧.

解 （方法一）补一平面  下侧,10: 22
1  yxz ，记与 1 围成的区域为，

由高斯公式得
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九、(5 分) 设有正项级数
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（1）证明：级数
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（2）判断级数  
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证 （1）由题设条件知数列 nS 单调增加，所以
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（2）级数  
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