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一、选择题（每小题 3分，共 30 分，将正确答案填在【    】中） 

 

1．  

               如图所示，湖中有一小船，有人用绳绕过岸上一定高度处的定滑轮拉湖中的船向岸边运动．设

该人以匀速率 0v 收绳，绳不伸长、湖水静止，则小船的运动是                                                         

                     (A) 变加速运动．      (B) 变减速运动．                     

(C) 匀加速运动．      (D) 匀减速运动．                                     

                                      【      】 

    

 

2．  

             质点作曲线运动，r

表示位置矢量，v表示速度，a


表示加速度，S 表示路程，a 表示切向加

速度，v 表示速率，下列表达式中：   (1) at  d/dv ，    (2) vtr d/d ，   

(3) vtS  d/d ，     (4) d / dt av ．   

                   (A) 只有(1)、(4)是对的．                                         

                   (B) 只有(3)是对的．                                

                   (C) 只有(2)是对的．                                       

(D) 只有(2)、(4)是对的 ．               【      】 

 

 

3．  

水平地面上放一物体 A，它与地面间的滑动摩擦系数为．现加一恒力F

如图所示．欲使物

体 A 有最大加速度，则恒力F

与水平方向夹角应满足 

                     (A) sin＝．      (B) cos＝．                 

                     (C) tg＝．       (D) ctg＝．          【      】           

 

 

 

              4．   

质量为 20 g 的子弹沿 X 轴正向以 500 m/s 的速率射入一木块后，与木块一起仍

沿 X 轴正向以 50 m/s 的速率前进，在此过程中木块所受冲量的大小为                                                               

                (A) -10 N·s ．        (B) -9 N·s ．                     

                (C)10 N·s ．         (D) 9 N·s .       【      】 

0v


 

 F 



A 
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  5．  

人造地球卫星，绕地球作椭圆轨道运动，地球在椭圆的一个焦点上，则卫星的                                                             

(A) 对地心的角动量守恒，动能不守恒．                                 

                    (B) 动量守恒，动能不守恒．                                   

                    (C) 对地心的角动量不守恒，动能守恒．         【      】 

                    (D) 动量不守恒，动能守恒． 

6．  

均匀细棒 OA 可绕通过其一端 O 而与棒垂直的水平固定光滑轴转动，如图所示．今使棒从水平位置由静

止开始自由下落，在棒摆动到竖直位置的过程中，下述说法哪一种是正确的？                                     

                    (A) 角速度从小到大，角加速度从小到大．                       

                    (B) 角速度从小到大，角加速度从大到小．                    

                    (C) 角速度从大到小，角加速度从大到小．                       

                    (D) 角速度从大到小，角加速度从小到大．        【      】 

 

7．  

如图所示，在真空中半径分别为 R 和 2R 的两个同心球面，其上分别均匀地              

带有电荷+q 和－3q．今将一电荷为+Ｑ的带电粒子从内球面处由静止释放， 

则该粒子到达外球面时的动能为：                                       

             (A) 
R

Qq

04 
．       (B) 

R

Qq

02 
．                  

             (C) 
R

Qq

08 
．       (D) 

R

Qq

08

3


．                    【      】 

             

8．  

在某地发生两件事，静止位于该地的甲测得时间间隔为 4 s，若相对于甲作匀速直线运动的乙测得时间

间隔为 5 s，则乙相对于甲的运动速度是(c 表示真空中光速)                                  

         (A)  (4/5) c．       (B)  (1/5) c．                

         (C)  (2/5) c．       (D)  (3/5) c．                         【      】 

9．    

下列几种说法中正确的是 

（A）电场中某点电场强度的方向，就是将点电荷放在该点所受电场力的方向。 

（B）在以点电荷为中心的球面上，由该点电荷所产生的电场强度处处相同。 

（C）电场强度方向可由 qFE /


 定出，其中 q 为试验电荷的电量，q 可正、可负，F

为试验电荷所

受的电场力。 

（D）以上说法都不正确。                                    【      】 

                            

10．  

如图所示，半径为 R 的均匀带电球面，总电荷为 Q，设无穷远处的电势为零，则球内距离球心为 r 

的 P 点处的电场强度的大小和电势为：                   

         (A) E=0，
r

Q
U

04 
 ．             (B) 

2

04 r

Q
E


 ，

R

Q
U

04 
 ．                             

(C) 
2

04 r

Q
E


 ，

r

Q
U

04 
  ．    (D)  E=0，

R

Q
U

04 
 ．   

 

 

                                                         【      】 
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     二、填空题（每小题 3 分，共 30 分） 

        1. 一质点沿 X 轴运动，其加速度 a 与位置坐标 x 的关系为 a=２+6x2，  

如果质点在原点处的速度为零，则其在任意位置处的速度为                   。  

           2．质点沿半径为 R 的圆周运动，其运动学方程为 = 5t+2t2 （SI），则 t 时刻质点的法向加速

度大小为 an=                       。 

3．当一列火车以 10 m/s 的速率向东行驶时，若相对于地面竖直下落的雨滴在列车的窗子上形 

 

成的雨迹偏离竖直方向 30°，相对于列车的速率是________________________m/s。 

 

 

4.  两块并排的木块Ａ和Ｂ，质量分别为 2m 和 m，静止地放置    

在光滑的水平面上，一子弹水平地穿过两木块，设子弹穿过两 

木块所用的时间均为t ,木块对子弹的阻力为恒力 F，则子弹穿出 

 

木块 B 后，木块 B 的速度大小为____________________________。 

 

5．观察者甲以 0.8c（c 为光在真空中的速度）相对于静止的观察者乙运动，若甲携带有长度

为 L，截面积为 S，质量为 m 的棒，这根棒安放在平行于运动方向上，则乙测得此棒的密度 

为                            。 

6．当一个粒子的相对论动能等于其静止能量时，则该粒子的运动速率为             。 

 

7．空气平行板电容器的两极板面积均为 S，两板相距很近，电荷在平板上的分布可以认为 

 

是均匀的．设两极板分别带有电荷±Q，则两板间相互吸引力为____________________。 

 

8．已知某静电场的电势分布为 2 28 12 20U x x y y   ，则场强分布 

 

E  _______________________________________。  

 

9．一半径为 R 的均匀带电球面，带有电荷 Q．若规定该球面上电势为零，则球面外距球 

 

心 r 处的 P 点的电势 UP＝___________________________． 

 

10．真空中，在边长为 a 的正方形平面的中垂线上，距正方形中心 O 点 a/2 处有一个点电荷 q，

则通过该平面的电场强度通量为                      。         

 

A B
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三、计算题（10分） 

光滑平面上有一半径为 R 的 1/4 圆弧形槽(如图)，其质量为 M，圆弧表面 

光滑，若另有一质量为 m 的小球从其顶端 A 沿圆弧自由滑到底端 B。求这一过程 

中圆弧形槽的支撑力 N 对小球所做的功？ 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

四、计算题（10 分）如图所示，一根长为 L ，质量为 M 的均质细杆，可绕过端点 O   

的水平光滑轴在竖直面内转动。当杆竖直静止下垂时，有一质量为 m 的小球（视为 

质点）飞来，垂直击中杆的中点。小球与细杆发生完全弹性碰撞，之后小球 

以初速度为零自由下落，而细杆碰撞后的最大偏转角为 ，求小球击中细杆 

前的速率 v. 
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五、计算题（10 分） 

两个质点 A 和 B，静止质量均为 m0．质点 A 静止，质点 B 的动能 

为 6m0c
2．设 A、B 两质点相撞并结合成为一个复合质点，求复合 

质点的静止质量。  
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六、计算题（10 分） 电荷 Q 均匀分布在半径为 R 的球体内．设无穷远处 

为电势零点，试求: 带电球体内、外电势分布。 
  

 


