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班级__自动化 7 班__ 学号_220320726_ 姓名_彭尚品_ 教师签字____________

实验日期_____2023/9/25___________预习成绩_________ 总成绩______________

实验名称 用示波器观测磁滞回线

一．实验目的

二．实验预习

1. 剩磁、矫顽力、基本磁化曲线、动态磁滞回线的定义。

2. 示波器测量的 X轴信号 Ux是谁的电压？和磁场强度 H是什么关系（写出公式）？示波器

测量的 Y轴信号 Uy是谁的电压？和磁感应强度 B是什么关系（写出公式）？
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三．实验现象及数据记录

样品 1：饱和磁滞回线

频率 R1 R2 C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

50 Hz
UX

UY

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

UX

UY

样品 1：基本磁化曲线

频率 R1 R2 C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

50 Hz
UX

UY

样品 2：饱和磁滞回线

频率 R1 R2 C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

50 Hz
UX

UY

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

UX

UY

样品 2：基本磁化曲线

频率 R1 R2 C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

50 Hz
UX

UY

教师 姓名

签字
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四．数据处理及作图

先根据公式 H = N1
LR1

UX 和 B = R2C
N2S

UC 计算 H 和 B

其中：N1=N2=150 样品 1：L=0.130m S=1.24*10-4m2，样品 2：L=0.075m S=1.20*10-4m2

计算方式：

保存在列表 B 和 H 中，进行画图

一、样品 1 的饱和磁滞回线

结果：

B[0.33, 0.32, 0.28, 0.21, 0.08, 0.01, -0.06, -0.14, -0.21, -0.28, -0.32, -0.3, -0.26, -0.14, 0.02, 0.09, 0.18, 0.24, 0.29, 0.32]

H[83.42, 64.15, 39.58, 16.5, -3.54, -11.23, -18.12, -29.65, -39.69, -60.46, -86.65, -54.35, -31.96, -6.61, 11.88, 19.5, 31.85, 44.19, 59.54, 74.88]

图形：

剩磁：Br=0.08T 矫顽力：HC=8.9A/m
二、样品 1 的基本磁化曲线

结果：

B[0.33, 0.29, 0.25, 0.19, 0.15, 0.13, 0.1, 0.07, 0.05, 0.02]
H[86.65, 61.04, 45.69, 33.35, 25.73, 23.42, 16.5, 13.38, 8.77, 1.85]

图形：
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三、样品 2 的饱和磁滞回线

结果：

B[1.2, 1.14, 1.04, 0.89, 0.7, 0.37, 0.0, -0.48, -0.84, -1.15, -1.08, -0.99, -0.89, -0.68, -0.36, 0.37, 0.67, 0.92, 1.08, 1.14]

H[712.0, 496.0, 290.8, 90.8, -29.32, -109.2, -149.2, -229.2, -376.0, -716.0, -468.0, -296.0, -136.0, -2.67, 84.0, 184.0, 244.0, 377.2, 516.0, 616.0]

图形：

剩磁：Br=0.7413T 矫顽力：HC=152.6A/m
四、样品 2 的基本磁化曲线

结果：

B[1.16, 1.09, 1.03, 0.95, 0.89, 0.8, 0.68, 0.6, 0.48, 0.29]
H[410.77, 330.0, 274.62, 213.92, 183.0, 133.15, 102.23, 90.69, 63.92, 44.54]

图形：

五．实验结论及现象分析

根据实验现象可知，随着电压的增大，H与 B均增大，但 H 先于 B变化，当电压增大到

一定值时 B饱和

样品一：剩磁：Br=0.08T 矫顽力：HC=8.9A/m
样品二：剩磁：Br=0.7413T 矫顽力：HC=152.6A/m
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六．讨论问题

1. 某两种材料的磁滞回线，一个很宽一个很窄，它们各属于哪类磁性材料？分别可以应用

于什么场合？

2. 一钢制部件不慎被磁化，请设计一种退磁方案。

答：

1、磁滞回线较宽的是硬磁材料，其剩磁和矫顽力大，适合做永磁体；

磁滞回线很窄的是软磁材料，其剩磁和矫顽力小，易于磁化，也易于退磁，适合制作变压器、

电动机和发电机的铁芯。

2.可将其置于线圈中，首先在线圈中通以足够大电流，使磁铁达到饱和状态。然后，边来回

改变电流方向边减小电流大小，直至电流减为 0。
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