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三． 数据处理 

（利用测得的数据计算各温度下蓖麻油的黏度，绘出黏度-温度关系曲线，推导出 η 的

相对不确定度公式，然后计算某个温度下 η的不确定度，并完整表达测量结果，要有详细的

计算过程，格式工整） 

答： 

1、𝜂的相对不确定度公式的推导 

η̅ =
(ρ − ρ0)𝑔𝑑

2𝑡

18𝐿 (1 + 2.4
𝑑̅

𝐷
)
 

𝑆𝐷̅ = √
∑ (𝑑𝑖 − 𝑑̅)

25
𝑖=1

𝑛(𝑛 − 1)
= √

0.0112 + 0.0082 + 0.0042 + 0.0062 + 0.0132

5 × 4
= 0.045𝑚𝑚 

𝑢1 =
Δ仪

𝐶
=
0.01

√3
𝑚𝑚 = 0.006𝑚𝑚 

 𝑢𝑑 = √𝑆𝐷̅
2 + 𝑢1

2 = 0.046𝑚𝑚 

𝑢𝑡 =
Δ仪

𝐶
=
0.2

√3
= 0.2𝑠 

𝐸η =
𝑢η

η̅
= √(

∂ 𝑙𝑛 𝑛

∂𝑑
)
2

𝑢𝑑
2 + (

∂ 𝑙𝑛 𝑛

∂𝑡
)
2

𝑢𝑡
2 = √(

2

𝑑
−

2.4

𝐷 + 2.4𝑑
)
2

𝑢𝑑
2 +

1

𝑡

2

𝑢𝑡
2 

 𝑢η = 𝐸η ⋅ η̅ 

将各个温度下的实验数据代入上式，得到下表： 

温度 T/° 液体黏度𝛈/𝑷𝒂 ⋅ 𝒔 相对不确定度𝑬𝛈/% 𝒖𝛈/𝑷𝒂 ⋅ 𝐬 

30 0.407 5.94 0.024 

35 0.301 6.30 0.019 

40 0.222 6.78 0.015 

45 0.164 7.43 0.012 

50 0.119 8.38 0.010 

55 0.094 9.32 0.009 

以 T=30°的蓖麻油为例，有： 

η = η̅ ± 𝑢η = (0.407 ± 0.024)𝑃𝑎 ⋅ 𝑠 

𝐸η = 5.94% 

（置信概率 P=68.3%） 
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对于其它温度下的蓖麻油，η的不确定度在表格中已给出。 

2、绘制黏度与温度的关系曲线 

 

 

四． 实验结论及现象分析 

经计算，蓖麻油在不同温度下的黏度为： 

温度 T/° 30 35 40 45 50 55 

液体黏度𝛈/𝑷𝒂 ⋅ 𝒔 0.407 0.301 0.222 0.164 0.119 0.094 

由此可见，蓖麻油的黏度随温度的升高而降低，且温度越高，黏度下降的速率就越慢。 

 

 

 

 

五． 讨论题 

1. 讨论本实验中出现实验误差的原因。 

2. 请解释为什么液体的黏度是随着温度上升而下降。 

3. 如果小球在靠近玻璃管壁处下落，会对液体黏度的实验测量值有什么影响？ 

4. 如果玻璃管是倾斜的，会对液体黏度的实验测量值有什么影响? 

答： 

1、 

（1）每个温度下只进行了一组实验，因此偶然误差较大 

（2）在落球法实际操作的过程中，难以保证小球沿圆柱容器的中线下落，因此公式的修正
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及时间的测量可能存在误差 

2、液体分子间距较小，彼此之间紧密排布，温度升高使分子动能升高，促进分子间流动，

使液体黏度下降。 

3、根据公式 

𝜂̅ =
(𝜌 − 𝜌0)𝑔𝑑

2𝑡

18𝐿 (1 + 2.4
𝑑̅

𝐷
)
 

小球靠近玻璃管壁相当于式中 D比实际值偏大，会使η的测量结果偏大。 

4、根据公式 

𝜂̅ =
(𝜌 − 𝜌0)𝑔𝑑

2𝑡

18𝐿 (1 + 2.4
𝑑̅

𝐷
)
 

如果玻璃管是倾斜的，小球在下落过程中会距离管壁越来越近，相当于 D比实际值偏大，

同时小球下落的距离 L会比实际值偏小，二者对于液体黏度的测量结果作用效果相同，均

会使η的测量结果偏大。 


