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班级___________ 学号______________ 姓名____________ 教师签字____________

实验日期_________________________预习成绩_________ 总成绩______________

实验名称 磁耦合共振式无线电力传输实验

一、实验预习指导

1. 磁耦合谐振的物理原理是什么?

2. LC 谐振电路的固有频率以及线圈的电感参量如何计算？

3. 本实验采用的磁耦合谐振式无线电力传输系统包括开关电路，发射电路和接收电

路，画出系统图，理解开关电路的原理，振荡电路采用什么形式的信号？发射电

路和接收电路分别采用哪种 LC 谐振电路？
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二、原始数据记录

1. 测得系统实际共振频率

f0=

2. 研究振荡频率对电力传输效率的影响

频率(kHz)
f0-160kHz f0-80kHz f0-50kHz f0-30kHz f0

f0+30kHz f0+50kHz f0+80kHz f0+160kHz

峰峰值(Vpp)

3. 研究分频谐振传输效率

频率(kHz) f0 1/2f0 1/3f0 1/4f0 1/5f0

理论值

实测值

峰峰值(Vpp)

4. 研究无线电力传输的距离对传输效果影响

表 6-2 接收电路电阻电压峰峰值与距离关系

距离(cm) 10 13 16 19 22 25 28 31

峰峰值(Vpp)

5. 自制无线电力传输系统

电感 L 值 电容 C 值 理论共振频率 f 实测共振频率值 f 最远传输距离

教师 姓名

签字
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三、数据处理

1. 研究振荡频率对电力传输效率的影响

绘制幅度-频率曲线，总结曲线规律。

答：曲线规律：

频率和峰峰值之间存在一种非线性关系。

在频率较低的情况下，峰峰值较低，电力传输效率较低。随着频率的增加，峰峰值

逐渐增加，电力传输效率也随之提高。在频率达到一定值后，峰峰值开始下降，电力传

输效率也开始下降。

2. 研究无线电力传输的距离对传输效果影响

绘制灯泡电压-距离曲线，总结曲线规律。

答：曲线规律：

绘制的曲线显示了电压峰峰值在距离较短时先上升后下降的趋势。在距离较短时，

能量传输效率较高，因此电压峰峰值会逐渐增加。然而，随着距离的增加，能量损

耗和衰减逐渐增加，导致电压峰峰值开始下降。
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3. 自制无线电力传输系统

总结实际传输效果，分析误差产生的原因。

答：

实际传输效果：不如实验装置的线圈，但是在共振频率的测量等方面没有问题。

误差产生的原因：

1、电能转换效率：发射端和接收端的电能转换效率可能不是 100%，其中一部分电

能会转化为热能或其他形式的能量损耗。

2、传输过程中的能量损耗和衰减：无线电能在传输过程中可能会受到空气介质、等

因素的影响，导致能量损耗和衰减。

3、接收端电路的稳定性：接收端的电路可能受到温度变化、电压波动等因素的影响，

导致接收到的电能有一定的波动或不稳定。

4、自制的线圈的电感、电容值测量/计算不精确，导致计算的理论共振频率有一定

误差。

四、讨论题

1. 为什么当振荡频率和 LC 电路的频率一样时，发射线圈能在周围产生大的交变磁

场？

答：当振荡频率和发射电路的固有频率一致时，LC电路会产生谐振，串联阻抗最小，

谐振电流达到最大值，根据安培环路定理，通过线圈的电流会产生一个强大的交变磁场。

2. 你认为提高磁耦合谐振式无线电力传输系统能量传输效率的方式有哪些？

答：

1、优化谐振频率匹配：确保发射端和接收端的谐振频率匹配，以实现最大能量传输。

可以通过调整电容或电感的数值来实现频率匹配。

2、电源的频率要为线圈的谐振频率。

3、使发射电路和接收电路之间的距离合适。


