
大学物理实验报告 哈尔滨工业大学(深圳)

1

班级__自动化 7 班__ 学号__220320726__ 姓名__彭尚品__ 教师签字____________

实验日期______2024/3/23____ 预习成绩_________ 总成绩______________

实验名称 全息技术实验

一、 预习

简述全息照相的记录与再现原理
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二、原始数据记录

表 1 光路信息

物光光强 参考光光强 物光光程（dm） 参考光光程（dm） 参考光与物光的夹角（°）

0.14 0.14 2.28 2.31 30.83

实验记录：

教师 姓名

签字
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三、实验现象分析及结论

试分析哪些因素会对全息成像有影响。

答：

1、光的波长会影响成像，因为干涉条纹与光的波长有关；

2、物光与参考光的光强会影响成像，因为全息成像利用了对光强敏感的介质；

3、物光与参考光的光程差越小越好、曝光时间、参考光与物光的夹角等也会影响成像；

4、全息图的化学处理过程，包括显影、定影、漂白等步骤，也对成像结果有重要影响。不当的化学处理可

能导致图像的失真或损坏；

5、在全息图的记录和再现过程中，需要尽量避免环境光的干扰。任何非预期的光线都可能影响干涉图样的

质量。

四、讨论题

1. 试比较全息照相与普通照相的异同点。

2. 为什么用白光照射全息照片会出现彩带?为什么说观察到彩带即说明拍摄成功?

3. 参考光与物光之间夹角的大小对成像有何影响？

答：

1、相同点：全息照相与普通照相都用感光材料作为记录介质，都利用光来记录图像。

不同点：

①记录的信息：普通照相仅记录物体的强度信息（即光的振幅或亮度），成像为二维平面图像，失去了物

体的深度信息；而全息照相还记录了光波的相位信息，这使得全息照相能够再现物体的三维形状。

②观看角度：普通照片的观看角度是固定的，而全息图可以从不同角度观看物体，显示不同的视图，类似

于真实物体。

③成像过程：普通照相通过透镜直接成像，而全息照相需要两步过程：波前记录（干涉条纹的记录）和波

前再现（利用衍射光重建物体像）。

2、在全息照相中，记录了物体光波和参考光波之间的干涉图样。当使用白光（包含多种波长的光）照射全

息照片时，由于不同波长的光会在全息图上产生不同的衍射角度，导致再现像中出现不同颜色的光相互叠

加，形成彩带。观察到彩带说明全息图成功记录光的相位信息，并且在白光的照射下能够通过衍射效应再

现出物体的光波前。彩带的出现是因为全息图能够分解不同波长的光，这表明全息图确实记录了光的波前

信息，即拍摄全息图的过程成功地完成了。

3、夹角在 30°~50°之间可形成清晰的干涉条纹；夹角太大会导致无法干涉成像；夹角太小会影响全息图

片再现时的效果。


