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三、数据处理 

1. 记录各项实验任务过程中的 R、C 和 L 各参数值，示波器观察到的波形，以及时间

常数 τ。 

2. 测量欠阻尼情况下UC充电时振荡波形的任一 t1时峰值𝑈𝑐𝑡1和 t1+nT时峰值𝑈𝑐(𝑡1+𝑛𝑇)，

采用最小二乘法或作图法求出𝑙𝑛 (1 −
𝑈𝐶

𝐸
)～t 的斜率，计算时间常数 τ，并与理论值

2L

R
 = （R=R 电阻+ RS+ RL）进行比较，分析误差产生的原因。 

 

斜率为-3300 

时间常数：τ=3300*90*10^-6=0.297 

理论时间常数：τ=(200pi*0.022)*2*10/1000=0.276 

测量出来的时间常数大于理论值 

误差分析：1.欠阻尼振荡状态下的电感和电容存在着附加损耗电阻，并且其阻值随着振荡频

率的减小而减小.故实际上电路中的等效阻值小于 R 与电感阻值之和，故实际测出的时间常

数会偏大. 

2.数字示波器记录的数据精确度有限 

3.数字示波器系统存在内部系统误差. 

4.外界扰动信号会对示波器产生影响. 

5.电器元件使用时间过长，可能造成相应的参数有误差 

6.电源电压不稳定. 
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四、实验现象分析及结论 

在 RC 串联电路的暂态过程中，充电时电流 i 和电压 uc 均按照指数规律增大，放 

电的时候按照指数规律减小。 

RL 串联电路的暂态过程中，电流按照指数方式增长和消失，电阻上的电压和电流 

同步变化，而电感上的电压在阶跃电压作用时产生一个突变，而后以指数方式趋于 0 

在 RLC 回路中，可以观察到欠阻尼状态时有很明显的振荡现象，过阻尼状态时变化平缓， 

反应了磁场能与电能的转化 
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五、讨论题 

1. 在 RC 和 RL 电路中，固定方波频率 f 而改变 R 的阻值，为什么会有各种不同的波形？若

固定 R 而改变方波频 f，会得到类似的波形吗？为什么？ 

2. 在RLC电路中，为什么要适当调节方波频率才能观测到阻尼振荡的波形？如果频率很高，

将会发生什么样的情况？试观察。 

 

1、 改变 R 阻值即改变时间常数，衰减速度和幅值发生改变。固定 R 改变 f 时，会到得

类似的波形，因为时间常数和幅值未变，仅仅频率改变不影响。  

2、 因为 RLC 电路中的阻尼振荡很依靠频率，过高过低都不行。若频率过高，则观察不

到完整的波形。 


