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1.  

 

 

2.  

表 1 偏振片相对角度改变下，光输出功率测量 

相对角度 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

输出功率           

 

I2=I1cos2 α  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  

检偏器的位置 1： 

检偏器的位置 2： 

扭曲角度为： 
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4.  

表 2 改变液晶驱动电压下光透射率的测量 

电压（伏）           

透射

功率 

1           

2           

3           

平均           

透射率(%)           

C  

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  

附上示波器上显示的输出波形，并计算上升沿时间和下降沿时间。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.  
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附上衍射图形，并通过测量衍射角，计算液晶“光栅”的光栅常数 d。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.  

附上衍射图形，试着解释变化原因。 
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三． 讨论题 

1.试说明液晶开关工作原理。 

液晶开关由两个透明电极和夹在中间的液晶层组成。当施加电压时，电极产生电场，使

液晶分子发生定向排列。这种排列的变化会改变液晶层的光学性质，从而改变光的透过率，

实现开关控制。 

以 TN 型液晶为例，在两块玻璃板之间夹有正性向列相液晶，液晶分子形如同火柴一样

的棍状。玻璃板的内表面涂有透明电极，电极的表面预先作了定向处理，使得液晶分子在透

明电极表面能倒伏在摩擦所形成的微沟槽里。电极表面的液晶分子按一定方向排列，且上下

电极上的定向方向相互垂直。 

 

当开关不通电时，上下电极之间的液晶分子受到范德瓦尔斯力的作用趋向于平行排列。

然而由于上下电极上液晶的定向方向相互垂直，所以从俯视方向看，液晶分子的排列从上电

极的沿 -45°方向排列逐步均匀地扭曲到下电极的沿 +45°方向排列，整体扭曲了 90°。

此时来自光源的自然光经过偏振片 P1 后只剩下平行于透光轴的线偏振光，该线偏振光到

达输出面时，其偏振面旋转了 90°。这时光的偏振面与 P2 的透光轴平行，因而有光通过。 

如果给开关施加足够电压，在静电场的作用下，除了基片附近的液晶分子被基片“锚定”

以外，其他液晶分子趋于平行于电场方向排列。于是原来的扭曲结构被破坏，成了均匀结构。

从 P1 透射出来的偏振光的偏振方向在液晶中传播时不再旋转，保持原来的偏振方向到达下

电极。这时光的偏振方向与 P2 正交，因而光被关断。 

 

2.请简述液晶光开关构成图像显示矩阵的方法。 

图像显示矩阵，是把横条形状的透明电极做在一块玻璃片上，叫做行驱动电极，简称行

电极（常用 Xi表示），而把竖条形状的电极制在另一块玻璃片上，叫做列驱动电极，简称列

电极（常用 Si 表示）。把这两块玻璃片面对面组合起来，再把液晶灌注在这两片玻璃之间，
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构成液晶盒。 

 

欲显示上图右所示有方块的像素，则首先在第 A 行加上高电平，其余行加上低电平，

同时在列电极的对应电极 c、d 加上低电平，于是 A 行的像素就被显示出来了。然后第 B 行

加上高电平，其余行加上低电平，同时在列电极的对应电极 b、e 加上低电平，此时 B 行的

像素就被显示出来了。接下来对第 C 行、第 D 行……重复操作，最后即可显示出一整张像

素图像。 

这种工作方式称为扫描方式。依这种方式，可以让每一个液晶光开关按照其上的电压的

幅值让外界光关断或通过，从而显示出任意文字、图形和图像。 


